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Aus dem pathologisdl-anatomischen Institut in Ziirich. 

Untersuchungen fiber die normale und pathologische Leber. 

Von Prof. C. J. E b e r t h  in Zfirich. 

(Hierzu Tar. [.) 

I. Die normale Leber. 

W c n n  ich heute auf den feineren Bau der Leber zurtick- 
komme, so geschieht es nicht in der Absicht, die {|ber diesen Ge- 
genstand publicirten neueren Arbeiten, insbesondere jene fiber die 
fcmsten Gallenwege um einc weitere best~tigende Beobachtung zu 
bereichcrn. Mich bestimmen vielmehr Ergebnisse, yon denen ich 
hoffe, dass sie gerade einigc tier schwierigeren und bisher mit 
Geschick in der Discussion vermiedenen Fragen erledigen dfirften. 

Nut wenige der vorliegenden Forschungen waren eigentlich 
darauf gerichtet das Verwandte zwischen dcr Leber und anderen 
Drfisen aufzusuchen. Dicse wenigen fandcn an technischcn Schwie- 
rigkeiten und vielleicht noch mehr an ungeeigneten Objecten Hin- 
dernisse, andere gltlcklicher in ihren Resultaten begnt|gten sich 
mit den gewonnenen iiberraschenden Befunden und wagten keinen 
weiteren Versuch, dieselben mit den yon anderen Drfisen bekann- 
ten Thatsachcn in Einklang zu setzen. So kam es, dass bisher 
die Leber der Siiuger als "ein dutch die Verbreitung ihrer feinsten 
Giinge merkwtirdige und einzige Drfise gait, der wit keine zweite 
iihnliche an die Seite stellen konnten, wiihrend es doch, wie ich 
zeigen werde, keineswegs an solchen gebricht, wclche den Ueber- 
gang yon der Siiugcthierlebcr zu den einfachen netzf'6rmigen Drfi- 
sen vermitteln, woftir die Amphibien- und Reptilienleber das in- 
structivste Beispiel gibt. , 

Es mag wohl gentigen, wenn ich aus den zahlreichen fiber 
diesen Gegenstand publicirten Untersuchungen jene Punkte hervor- 
hebe, die noch streitig, zu wenig oder gar nicht besprochen sind 
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und doch keineswegs zu untergeordneten, sondern vielmehr zu 
den wichtigsten z~ihlen. 

So ist bis jetzt noch nicht die Structur der zwischen den 
feinen interlobul~ren Gallengiingen und den Gallencapillaren befind- 
lichen UebergangsgePcisse festgestellt. 

Ueber die Entstehung und Bedeutung der die Gallencapillaren 
begrenzenden Wand tiegt keine einzi~e Untersuchung vor. 

Durchaus different sind die Angaben fiber die Lage der Zellen- 
capillaren zu den Blutgefiissen und die Beziehungen der letzteren 
zum Stroma und Drlisengewebe. 

Man wird es mir kaum verargen, wenn ich bei Beriieksichti- 
gung der einschlagenden Literatur H~cpothesen, die dutch keine 
oder nut insufficiente Untersuchung nicht, oder nut unzureichend 
begrtindet sind, umgehe, und statt eines wiederholten huszugs der 
~lterea und neueren Arbeiten reich im gebotenen Falle mit einer 
Vergleichung der dutch die Methode schon hinreichend garantirten 
Beobachtungen begntige. 

Von teehnischen Mitteln leistet die bisher am hi~ufigsten ge- 
brauchte Injection mit w~issrigem Berlinerblau, mag sie mit dem 
Ludwig'schen hpparat oder mit der gemShnlichen Spritze ausge- 
ftihrt werden, bei ganz frischen Thieren sehr gute Bienste, sofern 
man nut die Verbreitung der C, allenwege zum Vorwurfe hat. Da 
diese Behandlung in der Regel filr genanntc Z$'ecke vollstiindig 
ausreicht, und noeta eine splitere Imhibition mit Carmin erlauht, 
habe ich sie h~iufiger benutzt als die nattirliche Ftillung mit Indig- 
carmin, welehe trotz ihrer in mancher Beziehung grossen Vorztige 
aus dam eben angedeuteten Grunde nieht immer Anwendung fin- 
den konnte. Ohne Carminimbibition ist aber gerade die Zusam- 
mensetzung der feinsten interlobuliiren Galleng~inge besonders bei 
Siiugei'n sehr sehwierig zu erforsehen, wie das schon aus den 
zum Theil widersprechenden Schilderungen hervorgehen diirfte. 

Leimmassen oder selbst in Wasser vertheiltes Carmin haben 
sieh uur schlecht bevdihrt, dagegen ist rein geriebene chinesische 
Tusehe ein sehr gutes Injectionsmittel, alas, wenn auch keine sehr 
eleganten; doeh sehr gute Pr~iparate liefert. 

Ftir das Studium der V~andungen der eigentlichen lobuliiren 
Zellencapillaren, ein bei der Feinheit dieser sehr schwieriger und 
capitaler Punkte, zog ich den Hiillenstein in Gebraueh, der so viel 
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ieh weiss, f(ir dis Galleng~inge noch keine Benutzung land und 
vermiige seiner Eigenschaft, zavte Membranen in die s i s  zusam- 
mensetzenden Zellen aufzuliJsen, als das in dieser Beziehung ent- 
seheidendste Reagens in erster Linie verstleht werden musste. 

Dadurch class dieses Reagens Niedersehl~lge in tier Capillar- 
wand hervsrruft, und det.selben eine diffuse braune Fiirbung ver- 
leiht, eignet es sieh zugleieh zum Studium der Capillarvertheilung~ 
und vereinigt so in sich Vortheile, die wit vergeblich bei einer 
anderen Injeetionsmasse suehen. 

Die FiJllnng der Gallenwege mit Silbe~.salpeter sttisst jedoeh 
h~ufig auf schwer zu beseitigende Hindernisse. 

Impritgnation kleinerer oder griisserer Sehnitte der Leber mit 
Hi~llenstein bewirkt meist eine gleiehm~ssige Fiirbung tier Paren- 
chymzellen, des Bindegewebes und Epithels tier st~it'ke~'en G~inge, 
aber nut selten werden dadurch aueh die feinsten G~inge gefiirbt. 
Wo diess iibf'igens auch erfolgt, wird durch die Fiirbuag aller 
Theile das Verst~ndniss des Einzelnen nur ersehwert. 

Eher gelingt eine directe Fiillang der Gallenwege, wenn aueh 
keineswegs so hltufig wie dis mit Berlinerblau. Die Silberli~sung 
d6n~t allerdings leicht in die periphersten G~nge bei Sgugern, 
Y0geln und Amphibien, f'at'bt jedoeh meist, selbst wean man mit 
miissigem und anhaltendem l)ruck injicirt, aueh alas tibrige Paren- 
eh!lm, oder erzeu~t mit den noeh vorhandenen Seeretresten dsr 
Wand der Gallenwege anhlingende Niederschl~ige, welebe schon 
wegen ihrer Undu~ebsichtigkeit die genaue Betrachtung der letz- 
teren nutzlos maeben und biichstens nur ftir die Verfolgung der- 
selben zu verwerthen sind. 

Einspritzen yon destillirtem Wasser und naehheriges Ausziehen 
desselben mit tier Spritze entfernt nut sehr unvollst~ndig dis 
Gallenriiekst~nde und leistet darin l~aum besondere Diensts. 

Sebr btiufig sowobl bei S~lugern, Vr und Amphibien er- 
eiguet es sieh, dass tier HiJllenstein gar keine Viirbung bewirkt, 
oder dieselbe bald wiedev sehwindet. An der Oberfliiehe der Le- 
ber sieht man oft vielverspreehende weissliche Fleeken und zier- 
liche Ramifieatisnen auftreten und nach weni~en Stunden sind 
dieselben nieht mehr zu erkennen. Worin diese Erscheinung be- 
ruht,  vermag ich vorl~iufig nicht anzugeben und erkliire mir die- 
selbe einfach so, dass spiiter festere, zerstreute, feine Niedersehlfige, 
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die makroskopisch keinen bemerkenswerthen Farbenunterschied be- 
wirken, sich abscheiden, oder dass vielleicht durcl~ Eintritt ether 
hi~heren Oxydation die schon vorhandenen Silberniederschl~ge sich 
wieder liisen und dadureh die urspr~in~liche F~irbung wiederher- 
gestellt wird. 

Nach den erfolglosen Versilberungsversuchen an der Vogel- 
und S~iugethierleber benutzte ich hierft|r die der Amphibien, ins- 
besondere des Frosches und Salamanders, bet denen es viel leichter 
gelingt, die Silberreaction einzig auf die Wand der Gallencapillaren 
zu beschr~inken, wodurch Pr~iparate von iiberzeugender Klarheit 
gewonnen werden. 

Ieh unterbinde zuerst den Ductus ehoiedochus sammt Pan- 
creas unterhalb dcr Oallenblase und naehdem der Inhalt dieser 
und der Ausfiihrungsg~ioge durch Ansaugen mit einem feinen Olas- 
riihrchen miigliehst entfernt wnrde, spritze ieh eine 1--4prozen-  
tige Silberl(isung in dieselben ein. 

Bei einer Injection dutch den Hauptausftihrungsgang entstehen 
dutch Zerreissung feiner im Ligamentum hepato-duodenale gele- 
genen Oallengangsnetze sehr leieht Extravasate, welche die Ftlllung 
der Leberglinge beeintrltchtigen. Sobald an der Oberfl~iehe des 
Organs in gr(isserer Ausdehnung weissliehe Flecke und Netze er- 
seheinen, unterbreehe ich die Injection, bringe darauf das Pr@arat 
in direetes Sonnenlicht und dann in absoluten Alkoh01. Durch 
die Einwirkung der Sonne und die dadurch bedingte raschere Re- 
duction des Silbers hoffte ieh einer nachtriiglichen Fitrbung des 
Parenehyms vorzubengen, eine Vorsieht, die keineswegs far alle 
Fiille als zureiehend sich erwies. Nach vorausgegangener Carmin- 
imbibition werden die Schnitte in Canadabalsam oder Olycerin 
untersucht. 

W o e s  nlithig war wurden noeh die Blutgerfisse mit einer 
Zweiten Injectionsmasse geftlllt, was tibrigens wegen des hliufigen 
Einbruchs tier Injectionsmasse von den Oallen, in die Blutwege 
oft tiberfltissig wird, ja sogar bei niederen Wirbelthieren kaum 
zum Verstlindniss der Pr@arate etwas Erhebliches niitzt. 

Auch dureh Einstiche lassen sich die Oallenwege des Fro- 
sehes ftillen, wenn auch hie in der Ausdehnung wie in der ge- 
wohnten Praxis. 

Zur Ftlllung tier Absonderungswege embryonaler Lebern be- 
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nutzte ich junge lebende Froschlarven, die ich mehrere Stunden 
in einer ges~ittigten Liisung yon Indigearmin verweilen liess. 
Schon nach 2 Stunden sind die feinen Galleng~inge mit blauer 
Masse gefllllt. 

Untersucht wurden der Mensch, die Katze und der Hund, 
das Schwein, Kaninchen und Ratte, der Igel, das Schaf und Kalb, 
die Taube und das Huhn, der Frosch, T~'iton und Salamander,' die 
Natter, die Barbe und tier Weissfisch. Ein Hauptvorzug der Am- 
phibien besteht gegeniiber den S~iugern vor Altem in dem gr~sse- 
ren Durchmesser der capillaren Gallengiinge und ihrer einfacheren 
Vertheilung. Die Untersuchung der Capillarwand wird dadurch nicht 
wenig erleichtert. 

D a s  B i n d e g e w e b e .  

Nachdem schon so oft und in widersprechcnder Weise die 
Bindesubstanz der Leber besprochen wurde, daft ich wohl um so 
eher diesen Punkt noch einmal bertihren, als ein Uebergehen des- 
selben [nit Rflcksicht auf eine frilher gemachte Schilderung und 
daselbst gebrauchte Vergleiche die Ursache yon Missverst~indnissen 
uud damit zu weiteren Erkllirungen werden kiinnte. 

Mehr der anschaulichen Darstelhmg wegen babe ich an einem 
anderen Orte das Balkenwerk tier Leberzellen als die Fortsetzung 
des interlobulliren Gallengangnetzes bezeichnet. Um ganz correct 
zu sein, h~itte betont werdcn milssen, dass dieser Zusammenhang 
nur auf die epitheliale Auskleidung beider Theile sich besche~inkt. 
Denn die griiberen interlobuliiren G~inge verlieren gegen die Ue- 
bergangskan~ile hin ihre vonde r  Umgebung mehr gesonderte Faser- 
schieht und letztere sind wie die tlberwiegende Mehrzahl der Vasa 
aberrantia rein epitheliale Riihren. Somit kann auch kaum von 
einer Fortsetzung des fasrigen Belegs der Gallenwege in die Liipp- 
ehen die Rede sein. Das Bindegewebe dieser stellt sich vielmehr 
dar als ein durch das ganze Organ vertheilter Kitt, ohne jemals 
innerhalb derselben eine besondere Membran als Umhtlllung der 
Leberzellenbalken zu bilden. 

Dieses Bindegewebe ist nicht nur bei den einzelnen Klassen, 
sondern auch innerhalb einer und derselben Klasse sehr verschie- 
den angeordnet, indem es bei den niederen Wirbelthieren, Fischen, 
Amphibien, Reptilien und Viigeln, mehr als ein gleichm~issig vet- 
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breitetes Bindemittel auftritt, wi'ihrend es bei den S~iugern sich i~f- 
ters zu wohl markirten Seheidewiinden zwischen den einzelnen 
L~ippchen entwickelt, die ausser bei den durch diese Bildung schon 
bekannten S~iugeru, wie ich noch hinzufilgen will,  bei dem Dro- 
medar und amerikanischen Biiren in exquisiter Weise sich finden. 

Hen le  hat, gestiitzt auf den Befund beim Schwein, welches 
ja gleichfalls durch starke Septa sich auszeichnet, die Meinung 
geiiussert, dass das Bindegewebe der Schweinsleber, wie es scheine, 
sich auf die Scheidewlinde zuriiekgezogen babe (Splanchnologie 
S. 199). Nach meinen Beobaehtungen an einer griisseren Zahl 
yon Objecten der verschiedensten Thierklassen ist diess Verhalten 
keineswegs welt verbreitet und noeh weniger findet das Umgekehrte 
statt, dass je geringer die Entwickelung der Scheidew~inde, desto 
reicher das Bindegewebe der Liippchen wird, wofiir die Vogelleber 
ein Beispiel ist. 

Existirte in der That eine bindegewebige Umhiillung der Le- 
berzellenbalken, so miisste dieselbe bei der leichten und vollstlin- 
digen Isolirung der Leberzellen wohl ebenso gut zur Darstellung 
gebracht werden wie das Blutcapillarnetz, dessen Wandungen wohl 
auch mit zu den zarteren Bildungen gehiiren und kaum resistenter 
sein diirften, wie eine Membrana propria einer Drtise. 

Behandelt man dilnne Schnitte yon frischen Lebern oder noch 
besser von solchen, die 5 Tage oder l~nger in Miiller'scher Fltis- 
sigkeit conservirt wurden, mit dem Pinsel, so gelingt es bei allen 
Thierklassen, sowohl bei ~ilteren Individuen wie bei Embryonen, 
sehr leieht, die Leberzellen zu entfernen und die BlutgeI~sse mit 
dem Bindegewebe getrennt darzustetien. Um so weniger wird man 
bier, hesonders an gefiirbten Prliparaten, in Versuchung kommen, 
membrau~se Umhtillungen der Leberzellenbalken anzunehmen, als 
weder um die frei herumschwimmenden, zum Theil noch in ihrer 
ursprtinglichen~ Anordnung befindlichen Zellengruppen eine Mere- 
bran, noeh an dem Pinselprltparat selbst leere Hiillen der Zell- 
balken nachgewiesen werden kiinnen. 

Was man im gtinstigen Falle erkennt, ist ein zartes Netz fei- 
net F~idchen, welches sich durch das ganze Liippehen erstreckt, 
selten Kerne und noch viel seltener Bindegewebski~rperchen ftihrk 
In ihrer Vertheilung wie in ihrem Bau erinnert diese Stiltzmasse 
vollstlindig an die der L?mphdriisen. Einerseits enden ihre Fiid- 



76 

chen und h~iufig mit dreieckiger Verbreiterung an den-Capillaren, 
anderseits umspinnen dieselben die Dri~senschl~tuche. Die Menge 
dieses Gewebes ist im Allgemeinen gr~sser bei jiingeren Thieren 
als bei Erwachsenen. Bei manchen l"hieren feblt dasselbe fast 
vollstiindig, so z. B. beim Schwein, Kaninchen und dem Ituhn. 

Es ereignet sich-natiirlich bei der Pinselmethode, insbesondere 
bei ihrer Anwendung auf zu diinne und nicht genug erh~irtete 
Sehnitte, dass die Blutcapillaren eriiffnet werden und ihre Wan- 
dungen als zarte membraniise F~icher zwischeu den noch geschlos- 
seneren Blutgef~issen und den feinen Bindegewebsblilkchen flotti- 
ten. Hat diese Zerst(irung in griisserer Ausdehnung stattgefunden, 
wird man um so eher verleitet werden, diese Produkte einer un- 
geschickten Pr~iparatiou fur die echten Membranae propriae der 
Leberzellen zu halten. Dergleichen Objecte ,miigen den B e a l e ' -  
und Wagne r ' s chen  Arbeiten zu Grunde gelegen haben. Auch 
vun einigen in sonst vortreffliehen [landbtichern publiehten Abbil- 
d~Jngen der acini~sen Biadesubstanz der Leber vermuthe ich siark, 
dass sie nicht nach ganz reinen Pr~paraten angefertigt wurden. 

D i e  B l u t g e f ~ . s s e .  

Die Isolirung der feinsten Blutgef~isse scheint (ifters kein we- 
niger subtiles Verfahren zu erfordern, als die des bindegewebigen 
Gertistes. WenigstenS diirften die so abweichend geschilderten 
Beziehungen derselben zu den iibrigen Geweben der Leber b e i  
der Einfaehheit des Gegenstandes nur so eine Erkliirung finden. 
Denn bald sollten die Capillaren selbstiindig ble!ben, bald mit der 
supponirten Wand tier Zel/enschl~iuche verschmelzen, ja die der 
Schweinsleber nach H e n l e  (Splanchnologie S. 199) gar keine 
eigene Wand besitzea und wandlose Rinnen des Drlisengewe- 
bes sein. 

So viel ist sicher, dass auch bei sorgf~ltiger Behandlung die 
Darstellung des Blutgef~issnetzcs ~ifters fehlschl~igt, ohne dass sich 
hierfiir die Griinde genau angeben iiessen. Vielleicht, dass ein 
Zustaud geringer Maceration vor dem Einlegen der Organstticke 
in die Conservationsfliissigkeit, die Concentration dieser, mag sie 
Weingeist, Chromsiiure oder chromsaures Kali sein, wie eine ge- 
wisse Dauer ihrer Einwirkung zuerst in Betracht kommen, lVlit 
der oben erw~ihnten Methode habe ich bis jetzt nieht nur beim 
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Schwein, sondern auch bet den iibrigen Thierklassen bald leich- 
ter, bald etwas schwieriger die Bluteapillaren isolirt. 

Als eine besondere Eigenthiimlichkeit der letzteren wicd yon 
Henle die verschiedene Zahl der Kerne erw~ihnt, indem Capil- 
laren mit reichlichen Kernen und solche ohne jegliche Andeutung 
derselben miteinander wechselu. 

Ich muss gestehen, class ich weder bet h~iheren, noch bet 
niederen Wirbelthieren mit Bestimmtheit etwas Aehnliches beob- 
achtet habe, und dass ich darum die Frage aufwerfen miichte, ob 
diese Kerndefecte nicht etwa ktiustlich durch das Auswaschen und 
zu kr~ftige Pinseln des Pr~iparates e ntstauden sind. 

Auch die Versuche, die icb zum Auffinden der Gef~isszellen, 
sowohl der Uebergangsgeftisse wie der Capillaren mit HSllenstein- 
injectionen anstellte, lassen mir einen verschiedenen Bauder  Le- 
bercapillaren hiichst zweifelhaft erscheinen. Bet  den Amphibien 
wenigstens konnte ich bet gelungener Reaction immer die Gefliss- 
wand in griissere kernhaltige Spindelzellen aufliisen. Ob nun diese 
an einzelnen Orten oder vielleicht im Alter denn doch theilweise 
mit einander verschmelzen und ihren Kern Verlieren, vermag ich 
fiir jetzt nicht zu entscheiden. Filr die niederen Thiere dagegen 
glaubte ich aus verschiedenen Griinden eine solche Verschmelzung 
annehmen zu miissen. 

Weniger gut ist mir die Ili511ensteinreaetion an den Gef~issen 
tier Siiugethier!eber gelungen, wo entweder die Reduction des SiN 
hers schlecht erfolgte oder gleichzeitig noch eine diffuse Fiirbung 
des Parenehyms eintrat, welche die feinere Structur der Gef~isse 
verdeckte, Ooch bin ich sicher, dass die Uebergangsgef~Ssse noch 
eine zellige Wand besitzen aus spindelfSrmigen Zellen zusammen- 
gesetzt, wie die tier Capillaren anderer Theile. blur, wenn die 
Htillensteinwirkung bis auf die benachbarten Leberzellen sich fort- 
setzte und deren Kittsubstanz flh'bte, konnte es den Anschein ge- 
winnen, als ob die Gefiisswand aus meist polygonalen nicht ver- 
l[ingerten Zel|en gebaut w~ire. 

Eine Schwie~:igkeit ftir die weitere Verfolgung der Capillar- 
zellen in der Leber liegt neben der reichen Gef~issvertheilung in 
tier Enge der Masehen und der Griisse der Geftisszetlen, Hinder- 
nisse, die selbst bet griisserer Dicke des Schnittes nicht aufgeho- 
ben werden. Auch die Leimfiillung naeh der Hi~llensteininjection 
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behufs einer vollst~indigen Ausdehnung tier Gef'~isse und zur Ver- 
meidung von Faltungen ihrer Wand bietet keine besonderen Vorziige. 

D i e  i n t e r l o b u l l i r e n  G i i n g e .  

Eine genaue Betrachtung der interlobuliiren G~inge, besonders 
der zwischen den Capillaren und den feineren Riihren befindlichen 
Uebergangskan~ile, ist fiir das Studium der capiUaren Riihren un- 
erl~isslich. Es ist diess einer der am wenigsten genau untersuch- 
ten Gefiissbezirke, der bei den S~iugethieren keineswegs zu den 
leicht zu erforschenden Objecten gehiJrt, bei den Amphibien abet 
nieht die geringsten Schwierigkeiten bietet. 

Zur Gewinnung sauberer Prliparate ist eine sehr feine leicht- 
fliissige Injectionsmasse, wie ein gut bereitetes w~ssriges Berliner- 
blau sie darstellt, n~ithig, die man unter nicht zu starkem Druck 
eintreibt. Im entgegengesetzten Falle wird die Wand zu sehr ge- 
spannt und verdtinnt, ihre Elemente werden undeutlich oder theil- 
weise zertrflmmert und die Ftillungsmasse h~iuft sich an einzelnen 
Stellen in kleineren und gr(isseren Klumpen an. Ohne sp~itere 
Carminimbibition ist es aber trotz dieser Cautele bei den Siiugern 
jedenfalls schwer, die zarten Wandelemente genau zu erkenuen, 
wie schon aus einer Vergleichung der hierauf beztiglichen Mitthei- 
lungen hervorgehen wird. 

Naeh G e r l a e h  bestehen Ductus interlobulares yon 0,008 his 
0,012 Linien aus einer einfaehen strueturlosen Membran mit auf- 
liegenden ovalen, abet weniger h~iufigen Kernen als bei den Blut- 
gefiissen. Zahlreiehe nut 0 , 0 0 2 - - 0 , 0 0 4  Linien sta,'ke Aestehen 
yon einer dtinnen homogenen Membran umgeben, gehen yon jenen 
Giingen ab und treten reehtwinklig in die Leberl~ippehen, wo sie 
dutch vielfaehe Anastomosen ein Netz mit eekigen Masehen yon 
0 ,038--0 ,04  Linien Durchmesser bilden. 

B u d g e  land im Gegensatz zu B e a l e ,  dass die Gallenglinge, 
michdem sie ungeflihr ~ - -  ' Linien erreicht haben, sich nicht 
erweitern, sondern voa da betriichtlieh und pliitzlich bis - x~  Li- 
nien sieh verengern und ein bis zur Centralvene sieh erstrecken- 
des Netz bilden, in dessen Maschen ein oder mehrere Leberzellen 
liegen. An den feinsten Aestchen, die yon einer doppelten Con- 
tour begrenzt werden, will B u d g e ,  wenn aueh selten, Kerne er-  
kannt haben. 
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Feine Aestchen ohne Epitbelialauskleidung liisst Mac Gi l l a -  
v r y  aus den interlobulliren Giingen treten und unter geschllingel- 
tern und geknicktem Verlauf vielfach sich theiiend und anastomo- 
sirend die Zweige dcr Portalvene umstricken, darauf in die Leber- 
l~ippchen eindringen, wo sie Lin ihre polygonalen Maschen die 
Leberzellen aufnehmen. 

Die feinsten Verzweigungen des Ductus hepaticus fand Hen le  
aus einer structurlosen mit ovalen Kernen bedeckten Haut und 
einem Epithelium yon kurzcn Cylinderzellen zusammengesetzt. 
Diese Beschreibung und noch mehr die beigeftigte Zeichnung passt 
wohl auf die stiirkeren, aber keineswegs auf die feinsten G~inge, 
wenigstens bei den Siiugern, denn jenseits der noch mit dent- 
lichen, regelm~issig angeordneten, glatten Epithelzellen ausgeklei~ 
delen G~inge, welche nur selten eine zarte, yon der Umgebung nut 
schwach abgegrenzte, bindegewebige Adventitia deckt, liegen feine, 
die intralobul~iren Capillaren kaum um das Doppelte des Durch- 
messers iibertreffende R~ihren, die allerdings auf den ersten Blick 
nur aus einer zarten Membran mit eingelagerten Kernen zusam- 
mengesetzt erscheinen. Diese ovalen Kerne aber sind die Kerne 
zarter spindelfiirmiger Epithelicn denen ~ihnlich, welche die fcin- 
sten Harnkan~ilchen fiihren. Dieses Epithel ist der einzige Be- 

standtheil der Uebergangsgef~isse. Die interlobul~iren Galleng~inge, 
setbst die feinsten, sind bei den S~iugern durchweg epitheliale 
Riihren, deren Epithel in den gr~isseren Kan~len aus cylindrisehen 
Zellen gebildet wird, die welter gegen die Capillarbahn in kurze 
kubische Plattenzellen und endlich in sehr zarte spindelfSrmige 
Epithelien tibergehen. 

hus dem sehr dichten interlobuliiren Gallengangsnetz treten 
feine abet keineswegs besonders zahlreiche Kan~lchen in die Leber- 
l~ippchen, die sich selten sogleich in die ~tussersten Zellenbalken 
er0ffnen, sondern erst naeh kurzem Verlaufe im Parench?m mit 
diesem in Verbindung treten. 

Die Abbildungen yon Mac G i l l a v r y ,  I r m i n g e r  und F r e ?  
geben dieses Verhatten ganz genau wieder. Alle zeigen die spiir- 
lichen Einm0ndungen der interlobul~iren Giinge in die Leberinseln, 
wenn auch ohne nlihere Angabe fiber ihren Bau. Ganz treffend 
sagt schon A n d r ~ j e v i S ,  dass yon den interstitiellen GeF~issen 
Aeste in die Leberllippchen treten, welche ihre bisherige baum- 
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fiirmige Ver~istelungsweisc eine Strecke welt beibehalten und sich 
dann in ein feines, das ganze L~ippchen durchsetzendes Capillarnetz 
auflSsen, welches die einzetnen Leberzellen umspinnt. 

Nach meinen Beobachtungen haben die im [nnern der L~pp- 
chen verlaufenden fcinen Kan~ilchen, den gleichen Bau wie die 
interlobul~iren? in welchc sie sich unmittelbar fortsetzen. Aber in 
~ihnlicher Wcise wie letztcre gegen die st~rkeren G~inge zu ihre 
spindelfiirmigen Epithelien ge~en Pilaster- und dann gegen Cylinder- 
zellen austauschen, treten dort an die Stelle der Spindelzellen bald 
pl~itzlich, bald allm~ihlich erst kurze kubische und dann die eigent- 
lichen Zellen des Leberparenchyms. 

Am schiinsten ist der Zusammenhang des Driisengewebes mit 
den interlobul~ren Galleng~ingen an der Lebcr dcr Reptilicn und 
Amphibien zu beobachten. 51icht nur das gr(issere Kaliber der 
interstitiellen Kan~ile, sondern auch der ktirzere Verlauf dieser wie 
der rasche Uebergan~ in die Leberzellenbalken und die betr~icht- 
lichere Griisse der auskleidenden Epithelien, tragen nicht wenig 
dazu bet diesen Theil der Untersuchung ganz besonders zu er- 
leichtern. Es ist darum gewiss zu bedauern, dass einzelne Schwie- 
rigkeiten bet der ktinstlichen Filllung der Ausfiihrungsg~inge der 
Amphibienleber mit die Ursache der bisherigen ungenauen Kennt- 
hiss dieses Organs waren. 

Denn vor und nach B e a l e ,  der wohl zuerst auf breiterer 
Basis vergleichende Studien tiber die Leber versuchte, haben nut 
wenige Forscher hinrcichend Geduld und Gcschmack an diesem 
Thema gefunden und erst eini~en ganz neuen Arbeite~ blieb die 
Erledigung dcsselben vorbchalten. Bet Triton cristatus gelang B ea le  
die Injection ebcnsowenig wie beim Frosch, w~ihrend dieselbe besser 
bet der Natter gliickte~ wo sich gleichfalls Lebcrzellen enthaltende 
Schl~iuche als die hnflinge der Gal[enwege nachweisen liessen. 

Die Injection dcr Gallenwege yon Salamandrinen, Derotremen 
und Ph~inerobranchen wird selbst yon dem so getibten H y r t l ' a l s  
eine der schwierigsten erkl~irt sowohl wegen der Feinheit des 
tIauptganges, als auch wegen dessert Umwachsensein vom Pancreas 
und der steten Ftillung mit Galle. EriJffnet man durch einige 
oberfllichliche, hiichstens �89 Linie tiefe Schnitte das System der 
feinsten Gallenwege und gestattet so der Galle einen Ausweg, so 
gelin~t doch stellenweise die Injection der feinsten Gallengef~isse. 
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An dies.en Priiparaten konnte sich H,yrtl iiberzeugen, dass 
ilberall ja ein feinstes Kaniilchen in einer Blutgef'assmasche liegl, 
yon den Veneneapillaren dutch die Leberzellen getrennt, und letz- 
tere stets ausserhalb der Gallencapillaren, aber nie im Innern die- 
ser liegen. 

In einer mir vor Sehluss dieser Mittheilung zugesandlen At- 
belt hat l l e r i n g * )  ausftihrlicher den Bau der Leber, insbesondere 
yon Coluber natrix geschildert. Naeh ihm sind die Leberzellen- 
balken nut die directen Fortsetzungen der mit Pflasterepithel aus- 
gekleideten abftihrenden Gallenwege, in welche sie nahe den Pfort- 
aderzweigen unter geringer und allmiihlieher Erweiterung der Lieh- 
tung oft ganz pliftzlieh iibergehen. Die feinsten Gallenwege liegen 
in tier Achse der anastomosirenden Lebersehlliuche, die also we- 
sentlieh den Bau rtihrenftirmiger, mit einsehichtigem Epithel ans- 

gekleideter Drtlsen wiederholen. Ueber die Existenz einer die 
Galleneapillaren umhtillenden Membrana propria meldet H e r i n g  
niehts. 

Meine Untersuchungen haben zu den gleichen Ergebnissen 
gefiihrt und reich iiberzeugt, dass die Bestandtheile des absondern- 
den Parenchyms, die Leberzellen und die Membrana propria der 
Gallencapillaren schon sehr vollst~indig nicht nur in den Ueher- 
gangsgef~ssen, sondern auch in den griJberen Ausftihrungsglingen 
angelegt sind. 

Bei dem Frosch und Salamander bestehen die Uebergangs- 
gef~isse aus einer ~iusserst zarten bindegewebigen Htille, die kaum 
mehr als eine besondere Wandung wird aufgefasst werden kiinnen, 
und einer einfachen Schichte kleiner Plattenzellen, die meist rasch 
gegen das Leberparenchym sich vergrSssern und in Leberzellen 
iibergehen, Fig. 6 a. Der helle, wenig kiirnige Inhalt dieser Epi- 
thelien kennzeichnet sie auf kleine Strecken leicht yon den fein- 
ki~rnigen Parenchymzellen, deren Kerne ebenso durch ihre mehr 
runde Gestalt von den mehr ovalen tier G~inge leicht zu unter- 
seheiden sind. 

l)as Lumen dej' G~inge vermindert sieh nur wenig gegen das 
I)rUsengewebe und hiiufig entsenden dieselben kurze Seitenzweige 
yon einer Lichtung wie die Galleneapillaren, Fig. 4. 

*) Sitzungsberiehte der Wiener Akademie. Bd. LIV. 

hrchiv L pathol. Anat. Bd. XXXIX. l~lft. 1. 
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Ihre Anordnung ist die gleiche wie die der griiberen G~inge, 
indem sic bald engere bald weitere Maschen "bilden, die zum 
griissten Theft yon den Blutgef~issen ausgefiillt werden, Fig. 4 f. 

Hat man diesc Kanlile mit H~itIenstein ausgespritzt und eine 
gute Reaction erhalten, so beobachtet man an der Innenfliiehe der 
auskleidenden Epithelien eine zarte, abet doppelt contourirte braun 
gef';irbte Schiehte von einem Durchmesser gleich dem der Wand 
tier Galleneapillaren, Fig 6 b und Fig. 4. Oiese Lage ist nirgends 
eine selbstlindige und biJchstens zwisehen den Seeretionszellen auf 
kleine Strecken zu isoliren, sie stellt vielmehr die dutch HiJllen- 
stein gebrliunte zarte Cutieula tier Plattenzellen dar, die sehon 
ohne diese Behandlung als ein feiner, gegen alas Zellenprotoplasma 
schwach hegrenzter Saum wahrgenommen wird. Bei den Siiuge- 
thieren ist diese Schiehte in den feineren interlobuliircn Giingen 
sehr wenig entwickelt, scbeint mir sogar in dan feinsten Ueber- 
gangsgei'iissen ganz zu fehlen und erst in den Absonderungsglin- 
gen wieder als Begrenzung der feinsten Gallenwege aufzutreten. 
Doch will ich hierbei nieht zu erwlihnen vergesscn, (lass einerseils 
die Enge der Uebergangsgefiisse bei den Siiugern, anderseits die 
sehr gewiihnlich hier auftretenden dunkeln H(illensteinniedersehliige 
keineswegs dazu beitragen diese Untersuchung besonders zu er- 
leichtern, wesshalb ich auch lieber hierf(lr der Amphibienleber den 
Vorzug gab. 

t i e r i n g  erinnert noch an die besondere Lagerung tier Kerne 
verschiedener Absonderungsdrtisen, die sehr regelmiissig derjeni- 
gen Zellenwand nahe liegen, welehe der Lichtung des Drtisengangs 
ab-, der sogeuannten Membrana propria derselben und in tier Le- 
bet also dem Blutstrome zngekehrt ist, ein Verh!~ltniss , welches 
ziemlich verbreitet, wenn auch nicht allgemein sein soil. Gewiss 
ist dasselbe abet schon liingst sowohl yon andcren Driisen ~), z.B. 
den traubigen Drtisen des Duodenums, wie yon der Leber, spe- 
ciell yon deren Ausftihrungsglingen*~') bekannt und fehlt an den 
feinen mit Plattenepitbel ausgekleideten Uebergangsget;qssen. An 
den Seeretionszellen der Leber babe ieh diese Lagerung vermisst 
bei den Siiugern und Vi~geln, dagegen bei den Fisehen, Amphibien 

~) llenle, Eingeweidelehre. S. 613. 
*~) I)aseIl~st S. 216. 
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und Reptilien, welche den schlauchfiirmigen Drtisentypus am rein- 
sten bewahrt haben, da und dort, aber. keineswegs iiberall con- 
statirt. So tritt z.B. diese excentrische Lage der Kerne in den 
Leberzellen der Salamandra maculata kaum hervor, w~ihrend da- 
gegen der Frosch dieselbe in exquisiter Weise zeigte. 

Bisher war  nur wenig yon den Uebergangskan~ilen in der 
Vogel- und Fischieber die Retie. Dass ich diess vermied, geschah 
nut, weil es mir hier nicht der Ort zu sein schien in das Detail 
vergleichend histologischer Studien, wenn sie zur Erledigung der 
tIauptfi.age nicht unumg~inglich niithig sind, einzugehen. Die letzt- 
genannten Objecte haben zudem nicht nut 51ichts vor dem schon 
Besprochenen voraus, sie bieten auch kaum durch eine besonders 
instructive Structur einigen Lohn for die Pr~iparation, die gerade 
hier auf gri~ssere Schwierigkeiten trifft. Denn bei einer ktinst- 
lichen Ftillung des Gallengangs erh~ilt man durch die leichte Bet- 
stung der Wand oft eher eine Ftillung der .Blutgef~isse als der 
feinsten Gallenwege, wenn nicht die Zerbrechlichkeit des Organs 
an und ftir sich bei der mtihsamen Darstellung der feinen und 
oft versteckt liegenden Galleng~inge der Fische weitere Versuche 
oft illusorisch macht. 

Um i~brigens keine gri~ssere Lticke zu lassen, bemerke ich 
nur, dass sich bei Viigeln und Fischen die g|eichen Befunde er- 
gaben wie bei den anderen Klassen, und dass wie die Vogelleber 
einerseits dutch die reichliche Anastomosirung ihrer Zellenbalken 
und die Ver~istelung der feinsten Gallenwege der S~iugethierleber 
nahe steht, ebenso die Fischleber durch die geringeren Verbindun- 
gen ihrer Drtisenschl~iuche, deren mehr gestreckter Verlauf und 
die Existenz einfacher axialer Gallenwege den Typus der Reptilien- 
leber erkennen llisst. Was sie tibrigens yon dieser unterseheidet, 
ist die geringe Lichtung der feinsten Ausftihrungsgiinge, die, we- 
nigstens bei Leuciscus kaum noch den Durchmesser der Gallen- 
capillaren bei S~iugern erreicht, worin wohl auch ein Hauptgrund 
ftir die schwierige und meist nut sehr beschrlinkte Fiillung liegt. 

Damit w~iren denn auch die Beale 'schen Angaben, die ein- 
zigen, die wir tiber die Galleng~inge der Fische und VSgel be- 
sitzen, widerlegt. 

Von den letzteren bemerkt Beale ,  dass der Reichthum der 
Giinge an Epithel und die Zartheit ihrer Wandungen~ die eine Ein- 

6* 
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spritzung mit Wasser vor der Fiillung mit gef~irbter Injectionsmasse 
nicht erlauben, ein grosses Hinderniss ftir die Herstellung guter 
Injectionen sind nnd bei den Fischen will er sich sowohl an in- 
jicirten, als nicht injicirten Priiparaten, yon der analogen Anord- 
nung der Ausftihrungsglinge und der Leberzellenbalken, wie er 
sehon fur die Siiugethiere geschildert, tiberzeugt haben. 

Oriisen der Gallenglinge babe ich bei Amphibien nirgends 
beobachtet, woh]~ aber direct in die feinsten Uebergangskanlile m~in- 
dende, kurze und wenig ramifieirte und blind endigende Leber- 
cylinder, die man kaum filr Driisen der Ausftihrungs@nge wird 
ansprechen wollen, da sie bereits ganz an der Grenze des secre- 
torischen Gebietes ftir die Galle oder in diesem selbst liegen, lch 
will damit keineswegs l~iugnen, dass manche dieser scheinbaren 
blinden Enden durch eine unvollst~indige Fiillung oder wohl noch 
hltufiger durch den leicht gesehllingelten Verlauf und die kleinen 
Anschwellungen tier Leberbalken wie dureh die netzfiirmige Ana- 
stomosirung derselben bei einer entsprechenden Schnittriehtung 
vorgetliuseht werden ktinnen. Abet die oft auf kleine Abschnitte 
beschr~nkte Ftillung der Gallenwege, selbst bei Anwendung leicht- 
fltissiger Massen, wie die geringe Sehwierigkeit auch bei unvoll- 
kommener Injection die Gallencapillarefi an gut conservirten Prii- 
paraten zu verfolgen, machen es mir wenigstens f(ir die Am- 
ph ib i en  im hohen Grade wahrseheinlieh, dass da und dort blinde 
Enden der Leberzellenbalken sich finden. Denn bei einer allseiti- 
gen Communication der 6allencapillaren wUrden gewiss die Itin- 
dernisse, welche das enge Lumen, besonders br der Anwesenheit 
obstruirender K(irperchen der Verbreitung der Injectionsmasse ent- 
gegensetzt, gri~sstentheils wieder aufgehoben. Wie dem auch sein 
mag, ffir die Hauptfrage ist dieser Punkt nur yon untergeordnetem 
Werth. Netzf~irmig verbundene Vasa aberrantia finden sich bei 
dem Frosch in sehr zierlicher Anordnung in den die Leber mit 
den benachbarten Organen verbindenden Bindegewebslamellen. Die 
terminalen Aeste dieser Kaniile enden wie bei dem Menschen blind 
mit leicht kolbigen Ansehwellungen oder in kleine ganz isolirte 
T~ifelchen yon Leberschl~uchen. I)ieselben stellen mit kurzem cy- 
lindrischcn oder Plattenepithel ausgekleidete Riibren dar, ohne 
selbst~indige bindegewebige Wand. Nut selten findet sich eine 
solche durch aufgelagerte l[ingliche Bindegewebskih'per angedeutet. 
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Die G a l l e n c a p i l l a r e n ,  ihr  Bau und i h r e  V e r t h e i l u n g .  

In dem Vorausgegangenen wurde schon bemerkt, dass die 
anastomosirenden Zellbalken des Leberparencb~ms nichts anderes 
sind, als terminale l)rtlsenschlliuche - -  die Fortsetzungen der inter- 
lobuliiren Giinge - -  mit allen dicsen zukommenden Eigenschaften. 
So einfach diese Verh~iltnisse bei Amphibien und Reptilien sind, 
so compllcirt gestalten sie sich bei den Siiugethieren. Wiihrend 
es bei den Ersteren leicht ist, immer den Typus der ri~hrenf~r- 
migen oder netzf~irmigen Drtise und die Analogie mit ihren bei- 
den Verwandten tier Niere und dem Hoden nachzuweisen, so wird 
es, sobald man auf die Ver~istelung tier feinsten G.allenwege Rtlck- 
sieht nimmt bei den letzteren schwieriger den Vergleieh conse- 
quent durehzufilhren. Man kann darum woh| mit Reeht behaup- 
ten, dass die Siiugethierleber noch mehr als durch die H~iufigkeit 
der Anastomosen zwischen den sie eonstituirenden Driisenschliiu- 
chert dureh den Reicht'hum der Intercellulargitnge eine ganz iso- 
lirte Stellung einnimmt. I)asegen reiht sich die Fisch-, hmphibien- 
und Reptilienleber inniger dem Hoden an, w~hrend wit in der 
Situgethierleber nut eine weitere Entwickelung der bei jenen oft 
nur angedeuteten StructurverhUltnisse erkennen. 

In  der Regel verlliuft in der Aehse eines Leberscblauchs der 
letztgenannten Thierklassen eine einfache Gallencapillare als Fort- 
setzung des Lumens eines zugeh~irigen interlobulliren Kanals, die 
wit theils wegen der'Analogie mit Blutgef~issen, thefts zum Unter- 
schied mit den naeh einem anderen Modus sieh vertheilenden 
feinsten Gallenwegen als centralen Intereellulargang der g, bsonde- 
rungsschlliuche bezeiehnen wollen Fig. 1, 4, 5, 6. Der Verlauf 
dieses 6anges richter sich meist ganz naeh dem der ihn umschlies- 
senden Zellenbalken und wird je nach dem Weg, welchen diese 
einschlagen, bald gestreekt, bald leicht geschliingelt sein. husser 
diesen groben Schllingelungen finden sich noch feinere, zickzack- 
fiirmige, welche dutch die gegen die Lichtung vorspringenden Le- 
berzellen bed!ngt sind, wobei sieh jedoch tier Durchmesser des 
Kanals kaum iindert Fig. 1 b, Fig. 4 b. Diess glaube ieh anneh- 
men zu mtissen, da wenigstens an den mit Silbersalpeter injicir- 
ten Giingen kein soleher Wechsel des Kalibers eonstatirt werden 
konnte, w~ihrend dagegen naeh einer Ftillung mit Berlinerblau fast 
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in jedem Pr~iparate leieht spindelfiirmige, h~iufig sogar rasch auf- 
einander folgende Anschwellungen der Kanlile nachzuweisen waren. 
Diese diirften sonach nur yon kleineren Anh~iufungen der Injee- 
tionsmasse herrUhren. 

So wenig wie indess die Leberzellenbalken in's Unendliche 
sieh vertheilen und verbinden, so wenig kann diess aucb an den 
feinsten Gallenwegen der Fall sein. Es werden demnach aueh 
hier wie dort, sowohl laterale wie terminale blinde Endigungen 
auftreten. 

Die seitlieben Anblinge ersebeinen bald als Nebenzweige, an 
denen die verschiedenen Bestandtheile der Lebersehliiuche partici- 
piren, bald als einfache Seitenverzweigungen des centralen Gan- 
ges, die theils schrlig, theils senkrecht wie fingerfSrmige Aeste 
yon jenem abgehend, zwiscben die Epithelien Sich fortsetzen. Die 
Liinge dieser Seitenzweige erreicht hiichstens den halbert Durch- 
messcr einer Leberzelle, selten mehr. Das ~iusserste Ende der- 
selben wird sonach immer yon den Seeretionszellen begrenzt Fig. 1 c, 
Fig. 4 c, Fig. 5. 

Dergleichen blinde Endigungen der Galleneapillaren sind schon 
dutch G e r l a e h ,  Budge  und Andere yon Siiugethieren besehrie- 
ben, und von unvollst'~ndiger Injection abgeleitet. Viele dieser 
sebeinbaren blinden Enden miigen wohl auf diese Weise zu Stande 
kommen, wenn die Feinheit der G~inge oder andere Umstiinde das 
Fortriicken tier Injectionsmasse erschweren, was ja besonders bei 
den Siiugetbieren der Fall ist. Diese Hindernisse fallen zum gros- 
sen Theil bei den Amphibien weg, wo die Weite der Gallencapil- 
larch die Injection ausserordentlich begtlnstigt. 

Diese seit!iehen Ausliiufer tier centralen Gallencapillaren sind 
die ersten Andeutungen der bei den Siiugethieren so reichlichen 
Capillarvertheilung, die hier nur an beschriinkten Stellen als cng- 
masehiges Gitter auftritt. 

Eine Betrachtung der Lageverh~iltnisse der Seiteneapillaren zu 
den benachbarten Leberzellen belehrt sehon tiber das so eompli- 
eirte Gallengangsnetz der Siiuger. W~ihrend die centrale Capillare 
begrenrt wird yon den ganzen InnenfPdeben der zu einer R~hre 
vereinigten Secretionszellen, triigt zu der Einfassung der Seiten- 
iiste nur ein kleiner Fllichentheil der sic umrahmenden Zellen bei, 
wenn dieselben nicht zufltllig zwischen den abgerundeten Kanten 



87 

oder den schmalen Seiten mehrerer raditir angeordneter Zellen 
passiren. 

In dem einfachsten Falle sehen wit sonaeh, dass mindestens 
zwei halbrinnenartige Vertiefungen auf den 13reitseiten zweier sich 
beriihrender Zellen eine Capillare formiren. 

Diese feinsten Abflussri~hrchen der 6alle sind stets c~r 
sche Intercellularr~iume yon nahezu constantem Durchmesser, die 
meist gestreckt~ oder leicht zickzackfSrmig, mitunter auch etwas 
geschliingelt veriaufen, Diese Intercei!.ularg~inge gehiiren aber nut  
den Secretionszellen an und werden stets seitlich und terminal 
yon diesen begrenzt. Eine gegentheilige Behauptung, wie sie Mac 
G i l l a v r y  liussert, d a s s e s  dem Zufalle tiberiassen bleibe, ob Blut 
und feinste Gallengef~isse sich bertlhren, umstricken oder unab- 
tl~ingig yon einander verlaufen, ist irrig, wie auch die Angaben 
yon A n d r e j e v i e ,  t t e r i n g  und Br i ieke  beweisen. 

Bei den Siiugethieren ist das Netz der IntereelMargtinge ein 
so weiehes, dass fast jede Secretionszelle ringsum, an den Seiten 
oder Kanten, yon Galleneapiliaren eingefasst wird, ausgenommen 
die an Blutgef'asse stossenden Endflaehen. Es wird hierdureh ge- 
wisse~'maassen ersehwert, diese Verhiiltnisse auf die so einfaehen 
der Amphibien zurtlckzuftihren. Aber es ist denn doeh an weni- 
get vollstiindig injieirten Pr~paraten leieht, den Grundeharakter des 
ganzen D~'tisenbaues und der Vertheilung seiner 6~inge, wie ihn 
die Amphibienleber darstellt, wieder zu erl~ennen. 

Die anastomosirenden Balken der Leberzellen zeigen dann 
tiberall in dee Achse gelegene mit einander eommunieirende Giinge 
mit nieht oder unvollstiindig geftillten Seitenzweigen. Bei senk- 
reeht zur Oberfliiche der L~ippehen gefiihrten Sehnitten erh~ilt man 
sonaeh liingliche Ltieken und diese in einiger Entfernung umzie- 
hende litngliehe Ringe der Galleneapillaren, bei Flliehensehnitten 
runde Ltickeu zwisehen den Zellenbalken, die Quersehnitte der 
Blutgefiisse, umgeben v~ runden Ringen der Gallenrtihrehen 
Fig. 2, 3, 5, Die Distanz zwischen diesen und der Blutgef'~isswand 
richtet sieh nati~rlieh gar nieht immer naett dem 1)urchmesser der 
trennenden Leberzelle, dieser kommt etwa nut ftir den centralen 
Gang in Betracht, da ja die seitlichen Zweige ebenso gut zwischen 
den Kanten mehrerer sieh be~,iihrender Leberzellen, wie zwisehen 
den Seitenfliiehen zweier gegentiber liegender Zellen verlaufen kSnnen. 



88 

W~brend sonaeh bei den Amphibien, Reptilien und Fisehen 
r einfaches grobmaschiges Gitter der Galleneapillaren mit kurzen 
blinden Seitenzweigen dureh die netzfSrmige Verbindung der een- 
tralen Gallenwege zu Stande kommt, gesellt sieh hierzu bei den 
S~ugern in s der weitgehenden terminalen und seitliehen Ver- 
zweigung der centralen Capillaren und der reichlichen Verbindung 
ihrer Aeste, ein zweites aber engmasehiges Netz, das man viel- 
leicht am besten als das Netz der peripheren Gallencapillaren 
unterscheidet. 

Wenn schon in der Anordnung der intereellul~ren Gallenwege 
bedeutende Unterschiede gegeniiber anderen Intercellularrliumen, 
die doch gew~hnlieh weder diese gleichbleibende Gestalt noeh 
GrSsse darbieten; nicht zu l~ugnen sind, so treten dieselben noch 
mehr hervor, dureh die Existenz einer zarten doppelt contourirten 
Membrana propria, worunter man sich freilich keine Haut von 
einer iihnlichen Festigkeit, wie etwa die der Harnkan'~lchen, viel- 
mehr eine aus sehr weiehem Material bestehende vorstellen daf t .  
Dass dieselbe in die feine Cuticula der Uebergangsgefilsse sieh 
fortsetzt, wurde schon oben bemerkt. Somit dilrfte die Identit~t 
beider hergestellt sein. In der Zusammensetzung verhalten sich 
beide gleieh, so wenig wie die Cuticula der ersteren Kanlile, eben- 
sowenig besitzt die der feinsten G~inge eine Structur. Eine sol- 
che scheint nur vorhanden, wenn die Kanten und Seheidew~inde 
tier einer Gallencapillare aufliegenden Leberzellen bei tiefergrei- 
fender Silberwirkung gef~irbt werden. Dann kann man wohl mei- 
nen, sehr sehmale spindelfSrmige, yon dunkeln Contouren begrenzte 
Felder in der Capillarwand zu sehen Fig. 7. Abel, niemals, aueh 
nieht bei Frosehlarven, lassen sich in dieser Htille zellige Elemente 
nachweisen. 

Es dtlrfte aus diesem und dam frtiher Mitgetheilten als glaub- 
wtirdig gelten, dass die Wand der Galleneapillaren die fortgesetzte 
Cutieularausseheidung des Epithels der versehiedenen Abzugsr~hren 
ist, die sehliesslieh in den gestreiften Guticularsaum der starken 
Ausfahrungsg~inge ~lbergeht. Diese Abscheidung wtirde jedoch in 
den Drlisenschliiuehen nicht einmal fur alle Falle eine vollkommen 
einseitige sein, sondern vielleieht noch h~iufiger nur einem Brueh- 
theile der Zellenfl~iehen angeh~ren. 

ZUrich, den 10. Jaguar 1867. 
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Fig. i.  

Fig. ?. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

rig. ~. 

Fig. 6. 

Fig. 7, 

Erkl~irung der Abbilduugen. 
Tafel I. 

Ein Schnitt aus tier Leber tier Salamantira maculata, a Liingssehnitte 
der heberzeUenschlauche, b centrale Gallencapillare, c Seitenzweige der- 
selben, d Querschnitt eines Zellenschlauehes mit Capiliare, e Blutgefiisse. 
Bei System 5 und Ocular 3 H a r t n a c k  mit Camera lucida gezeichnet. 

Ein senkrecht zur Centralvene gef(ihrter Schnitt der Kaninchenleher mit 
mehr liinglichen Blutge~assmasehen and unvollst~indig gefiillten seitlichen 
Galleneapillaren. System 7 und Ocular 2 H a r t n a c k .  

Fl~ichenschnitt eines Lfippchens der Kaninchenleber mit rundlichen Maschen. 
Vergrlisserung dieselbe. 

Ein System yon Leberzellenschlfiuchen mit den zugehSrigen Uebergarlgs- 
kangtlen aus der Frosehleber. Die Galleng~inge mit HSllenstein injicirt. 
a Uebergangsgef~iss mehrfach mit anderen und Gailencapillaren auastomo- 
sirend, b terminaler, c lateraler Zweig der centralen Capillare. e e Blinde 
Endigungen der Driisenschliiuche. Genaue Copie ties Originals bei System 7 
and Ocular 3 t l a r t n a c k .  

Fliieheuschnitt eines Liippchens tier Leber yon Salamandra maeulata. 
a Querschnitt tier Blutgef~isse umgeben yon ringfSrmigen, anastomosiren- 
den Zellenschliiuchcn b mit centralem Gallengang c und kurzen Seiten- 
zweigen, d $nastomosen der Galleucapiflaren eine Lcherzelle umspinnend. 
System 8 und Ocular 3 B a r t n a c k .  

Uebergang eines interlohulliren Ganges in den Leherzellensehlauch c yore 
Froseh. Die Gallenwege mit HSllenstein injicirt, a Epithel derselben, 
b Cuticnla, ti eentraler Gallenweg mit Seiten~isten. Immersionslinse 10 
unti Ocular 2 I4a r tnack .  

In gleieher Weise behandeltes Pr~iparat. Die Kanten und Scheidew~intie 
der die Gallencapillare a begrenzenden Leberzellen b prligen sich an der 
Oberfliiche der ersteren als feine Linien aus. Bei c Uebergang in inter- 
lobuliire Gauge. VergrGsserung dieselhe wie in Fig. 6. 


