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VI
Aus dem pathologisch - anatomisehen Institut ~in Zirich.

Untersuchungen iiber die normale und pathologische Leber.

Von Prof. C. J. Eberth in Ziirich.
(Hierzu Taf. L)

I. Die normale Leber.

Wenn ich hente auf den feineren Bau der Leber zuriick-
komme, so geschieht es nicht in der Absicht, die iiber diesen Ge-
genstand publicirten neueren Arbeiten, insbesondere jene iiber die
feinsten Gallenwege um eine weitere bestitigende Beobachtung zu
bereichern. Mich bestimmen vielmehr Ergebnisse, von denen ich
hoffe, dass sie gerade einige der schwierigeren und bisher mit
Geschick in der Discussion vermiedenen Fragen erledigen diirfien.

Nur wenige der vorliegenden Forschungen waren eigentlich
darauf gerichtet das Verwandte zwischen der Leber und anderen
Driisen aufzusuchen. Diese wenigen fanden an technischen Schwie-
rigkeiten und vielleicht noch mehr an ungeeigneten Objecten Hin-
dernisse, andere gliicklicher in ihren Resultaten begniigten sich
mit den gewonnenen iiberraschenden Befunden und wagten keinen
weileren Versuch, dieselben mit den von anderen Driisen bekann-
ten Thatsachen in Einklang zu setzen. So kam es, dass bisher
die Leber der SHuger als ‘ein durch die Verbreitung ihrer feinsten
Ginge merkwiirdige und einzige Driise galt, der wir keine zweite
ihnliche an die Seite stellen konnten, wihrend es doch, wie ich
zeigen werde, keineswegs an solchen gebricht, welche den Ueber-
gang von der Siugethierleber zu den einfachen netzférmigen Drii-
sen vermitteln, wofiir die Amphibien- und Reptilienleber das in-
structivste Beispiel gibt. -

Es mag wohl geniigen, wenn ich aus den zahlreichen iiber
diesen Gegenstand publicirten Untersuchungen jene Punkte hervor-
hebe, die noch streitig, zu wenig oder gar nicht besprochen sind
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und doch keineswegs zn untergeordneten, sondern vielmehr zu
den wichtigsten zihlen.

So ist bis jetzt noch mnicht die Structur der zwischen den
feinen interlobuliiren Gallengingen und den Gallencapillaren befind-
lichen Uebergangsgefisse festgestellt.

Ueber die Entstehung und Bedeutung der die Gallencapillaren
begrenzenden Wand liegt keine einzige Untersuchung vor.

Durchaus different sind die Angaben iiber die Lage der Zellen-
capillaren zu den Blutgefissen und die Beziehungen der letzteren
zum Stroma und Driisengewebe. '

Man wird es mir kaum verargen, wenn ich bei Beriicksichti-
gung der einschlagenden Literatur Hypothesen, die durch keine
oder nur insufficiente Untersuchung nicht, oder nur unzureichend
begriindet sind, umgehe, und stait eines wiederholten Auszugs der
dlieren und neueren Arbeiten mich im gebotenen Falle mit einer
Vergleichung der durch die Methode schon hinreichend garantirten
Beobachtungen begniige. ”

Von technischen Mitteln leistet die bisher am hiufigsten ge-
brauchte Injection mit wissrigem Berlinerblav, mag sie mit dem
Ludwig’schen Apparat oder mit der gewdhnlichen Spritze ausge-
filbrt werden, bei ganz frischen Thieren sehr gute Dienste, sofern
man nur die Verbreitung der Gallenwege zum Vorwurfe hat. Da
diese Behandlung in der Regel fiir genannte Zwecke vollstindig
ausreicht, und noeh eine spitere Imbibition mit Carmin erlaubt,
habe ich sie hiufiger benutzt als die natirliche Fillung mit [ndig-
carmin, welche trotz ihrer in mancher Beziehung grossen Vorziige
aus dem eben angedeuteten Grunde nicht immer Anwendung fin-
den konnte. Ohpe Carminimbibition ist aber gerade die Zusam-
mensefzung der feinsten interlobuldren Gallengdinge besonders bei
S#ugern sehr schwierig zu erforschen, wie das schon aus den
zum Theil widersprechenden Schilderungen hervorgehen diirfte.

Leimmassen oder selbst in Wasser vertheiltes Carmin bhaben
sich nur schlecht bewdhrt, dagegen ist fein geriebene chinesische
Tusche ein sehr gutes Injectionsmittel, das, wenn auch keine sehr
eleganten, doch sehr gute Priiparate liefert.

Fiir das Studium der Wandungen der eigentlichen lobuliren
Zellencapillaren, ein bei der Feinheit dieser sehr schwieriger und
capitaler Punkte, zog ich den Hillenstein in Gebrauch, der se viel
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ich weiss, fiir die Gallengiinge noch keine Benutzung fand und
vermoge seiner Eigenschaft, zarte Membranen in die sie zusam-
mensetzenden Zetlen anfzulésen, als das in dieser Beziehung ent-
scheidendste Reagens in erster Linie versucht werden musste.

Dadurch dass dieses Reagens Niederschlige in der Capillar-
wand hervorruft, und derselben eine diffuse braune Firbung ver-
leiht, eignet es sich zugleich zum Studium der Capillarvertheilung,
und vereinigi so in sich Vortheile, die wir vergeblich bei einer
anderen Injectionsmasse suchen.

Die Fiillung der Gallenwege mit Silbersalpeter sidsst jedoch
hiufig auf schwer zu beseitigende Hindernisse. '

 Impriignation kleinerer oder grisserer Schnilte der Leber mit
Hollenstein bewirkt meist eine gleichmiissige Firbung der Paren-
chymzellen, des Bindegewebes und Epithels der stirkeren Ginge,
aber nur selten werden dadurch auch die feinsten Ginge gefirbt.
Wo diess iibrigens auch erfolgt, wird durch die Firbung aller
Theile das Verstindniss des Einzelnen nur erschwert.

Eher gelingt eine directe Fiillung der Gallenwege, wenn auch
keineswegs so hiiufig wie die mit Berlinerblau. Die Silberlosung
dringt allerdings leicht in die periphersten Gilnge bei Siiugern,
Vigeln und Amphibien, firbt jedoch meist, selbst wenn man mit
miissigem und anhaltendem Druck injicirt, auch das tibrige Paren-
chym, oder erzeugt mit den noch vorhandenen Secretresien der
Wand der Gallenwege anhiingende Niederschlige, welche schon
wegen ihrer Undurchsichtigkeit die genaue Betrachtung der letz-
teren nulzlos machen und hichstens nur fiir die Verfolgung der-
selben zu verwerthen sind. :

Einspritzen von destillirtem Wasser und nachheriges Ausziehen .
desselben mit der Spritze enifernt’ nur sehr unvollstindig die
Gallenriickstinde und leistet darin kaum besondere Dienste.

Sehr hiufig sowoh! bei Siugern, Vigeln und Amphibien er-
eignet es sich, dass der Hollenstein gar keine Firbung bewirkt,
oder dieselbe bald wieder schwindet. An der Oberfliche der Le-
ber sieht man oft vielversprechende weissliche Flecken und zier-
liche Ramificationen auftreten und nach wenigen Stunden sind
dieselben nicht mehr zu erkennen. Worin diese Erscheinung be-
ruht, vermag ich vorjiufig nicht anzugeben und erkidre mir die-
seibe einfach so, dass spiter festere, zersireute, feine Niederschlige,
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die makroskopisch keinen bemerkenswerthen Farbenunterschied be-
wirken, sich abscheiden, oder dass vielleicht durch Eintritt einer
hoheren Oxydation die schon vorhandenen Silberniederschlige sich
wieder losen und dadurch die urspriingliche Firbung wiederher-
gestellt wird. : :

Nach den erfolglosen Versilberungsversuchen an der Vogel-
und Siugethierleber benutzte ich hierfir die der Amphibien, ins-
besondere des Frosches und Salamanders, bei denen es viel leichter
gelingt, die Silberreaction einzig auf die Wand der Gallencapillaren
zu beschrinken, wodurch Priparate von {iberzeugender Klarheit
gewonnen werden.

Ich unterbinde zuerst den Ductus choledochus sammt Pan-
creas unterhalb der Gallenblase und nachdem der Inhalt dieser
und der Ausfilhrungsginge durch Ansaugen mit einem feinen Glas-
réhrchen moglichst entfernt wuarde, spritze ich eine 1 — 4prozen-
tige Silberldsung in dieselben ein. '

Bei einer Injection durch den Hauptausfiihrungsgang entsitehen
durch Zerreissung feiner im Ligamentum hepato-duodenale gele-
genen Gallengangsnetze sehr leicht Extravasate, welche die Fiillung
der Leberginge beeintréichtigen. - Sobald an der Oberfliche des
Organs in grosserer Ausdehnung weissliche Flecke und Netze er-
scheinen, unterbreche ich die Injection, bringe darauf das Priiparat
in directes Sonnenlicht und dann in absoluten Alkohol. Durch
die Einwirkung der Sonne und die dadurch bedingte raschere Re-
duction des Silbers hoffte ich einer nachtriiglichen Firbung des
Parenchyms vorzubeugen, eine Vorsicht, die keineswegs fiir alle
Fille als zureichend sich erwies. Nach vorausgegangener Carmin-
imbibition werden die Schnitte in Canadabalsam oder Glycerin
untersucht. -

Wo es ndthig war wurden noch die Blutgefisse mit einer
zweiten Injectionsmasse geftillt, was iibrigens wegen des hiufigen
Einbruchs der Injectionsmasse von den Gallen- in die Bluiwege
oft tiberfliissig wird, ja sogar bei niederen Wirbelthieren kaum
zum Verstindpiss der Priparate etwas Erhebliches niitzt.

Auch durch Einstiche lassen sich die Gallenwege des Fro-
schés fiillen, wenn auch nje in der Ausdehnung wie in der ge-
wohnten Praxis.

Zur Fillung der Absonderungswege embryonaler Lebern be-
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nuizte ich junge lebende Froschlarven, die ich mehrere Stunden
in einer gesiittigten Losung von Indigearmin verweilen liess.
Schon mnach 2 Stunden sind die feinen Gallenginge mit blauer
Masse gefiillt.

Untersucht wurden der Mensch, die Kaize und der Hund,
das Schwein, Kaninchen und Ratte, der Igel, das Schaf und Kalb,
die Taube und das Huhn, der Frosch, Triton und Salamander,’ die
Natter, die Barbe und der Weissfisch. Ein Hauptvorzug der Am-
phibien besieht gegeniiber den Siugern vor Allem in dem grosse-
ren Durchmesser der capillaren Gallenginge und ihrer einfacheren
Vertheilung. Die Untersuchung der Capillarwand wird dadurch nicht
wenig erleichtert.

Das Bindegewebe.

Nachdem schon so oft und in widersprechender Weise die
Bindesubstanz der Leber besprochen wurde, darf ich wohl um so
eher diesen Punkt noch einmal beriihren, als ein Uebergehen des-
selben mit Riicksicht auf eine friiher gemachte Schilderung und
daselbst gebrauchte Vergleiche die Ursache von Missverstdndnissen
und damit zu weiteren Erklirungen werden konnte.

Mehr der anschaulichen Darstellung wegen habe ich an einem
anderen Orte das Balkenwerk der Leberzellen als die Fortsetzung
des interlobuliren Gallengangnetzes bezeichnet. Um ganz correct
zu sein, hiitte betont werden miissen, dass dieser Zusammenhang
nur auf die epitheliale Auskleidung beider Theile sich beschrinkt.
Denn die groberen interlobuliren Giinge verlieren gegen die Ue-
bergangskaniile hin ihre von der Umgebung mehr gesonderte Faser-
schicht und letztere sind wie die iiberwiegende Mehrzahl der Vasa
aberrantia rein epitheliale Réhren. Somit kann auch kaum von
einer Fortsetzung des fasrigen Belegs der Gallenwege in die Lipp-
chen die Rede sein. Das Bindegewebe dieser stellt sich vielmehr
dar als ein durch das ganze Organ vertheilter Kitt, ohne jemals
innerhalb derselben eine besondere Membran als Umbhiillung der
Leberzellenbalken zu bilden.

Dieses Bindegewébe ist nicht nur bei den einzelnen Klassen,
sondern auch innerhalb einer und derselben Klasse sehr verschie-
den angeordnet, indem es bei den niederen Wirbelthieren, Fischen,
Amphibien, Reptilien und Vogeln, mehr als ein gleichmissig ver-
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breitetes Bindemittel auftritt, wiihrend es bei den Sdugern sich of-
ters zu wohl markirten Scheidewiinden zwischen den einzelnen
Lappchen entwickelt, die ausser bei den durch diese Bildung schon
bekannten Siugern, wie ich noch hinzufiigen will, bei dem Dro-
medar und amerikanischen Biren in exquisiter Weise sich finden.

Henle hat, gestiitzt auf den Befund beim Schwein, welches
ja  gleichfalls durch starke Septa sich auszeichnet, die Meinung
gedussert, dass das Bindegewebe der Schweinsleber, wie es scheine,
sich. auf die Scheidewiinde zuriickgezogen habe (Splanchnologie
S. 199). Nach meinen Beobachtungen an einer grosseren Zahl
yon Objecten der verschiedensten Thierklassen ist diess Verhalten
keineswegs weit verbreitet und noch weniger findet das Umgekehrte-
statt, dass je geringer die Entwickelung der Scheidewinde, desto
reicher das Bindegewebe der Lippchen wird, wofiir die Vogelleber
ein Beispiel ist.

Existirte in der Thai eine bindegewebige Umhiillung der Le-
berzellenbalken, so miisste dieselbe bei der leichten und vollstin-
digen Isolirung der Leberzellen wohl ebenso gut zur Darstellung
gebracht werden wie das Blutcapillarnetz, dessen Wandungen wohl
auch mit-zu den zarteren Bildungen gehdren und kamn resistenter
sein diirften, wie eine Membrana propria einer Driise.

Behandelt man diinne Schnitte von frischen Lebern oder noch
besser von solchen, die 5 Tage oder linger in Miiller’scher Fliis~
sigkeit conservirt wurden, mit dem Pinsel, so gelingt es bei allen
Thierklassen, sowohl bei &lteren Individuen wie bei Embryonen,
sehr leicht, die Leberzellen zu entfernen und die Blutgetisse mit
dem Bindegewebe getrennt darzustelien. Um so weniger wird man
hier, besonders an gefirbten Priparaten, in Versuchung kommen,
membrandse Umhiillungen der Leberzellenbalken anzunebmen, als
weder um die frei herumschwimmenden, zum Theil noch in ihrer
urspriinglichens Anordnung befindlichen Zellengruppen eine Mem-
bran, noch an dem Pinselpriparat selbst leere Hiillen der Zell-
balken nachgewiesen werden kinnen.

Was man im giinstigen Falle erkennt, ist ein zartes Netz fei-
ner Fidchen, welches sich durch das ganze Lippchen erstreckt,
selten Kerne und noch viel seliener Bindegewebskorperchen fiihrt.
In ibrer Vertheilung wie in ibrem Bau erinnert diese Stiitzmasse
volistindig an die der Lymphdriisen. Einerseits enden ihre Fid-
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chen und hidufig mit dreieckiger Verbreiterung an den- Capillaren,
anderseits umspinnen dieselben die Driisenschlduche. Die Menge
dieses Gewebes ist im Allgemeinen grosser bei jlingeren Thieren
als bei Erwachsenen. Bei manchen Thieren fehlt dasselbe fast
vollstindig, so z. B. beim Se¢hwein, Kaninchen und dem Huhn.
Es ereignet sich- natiirlich bei der Pinselmethode, insbesondere
bei ihrer Anwendung auf zu diinne und nicht genug erhiirtete
Schnitte, dass die Blulcapillaren ertffnet werden und ijhre Wan-
dungen als zarte méembrandse Ficher zwischen den noch geschlos-
sencren Blutgefissen und den feinen Bindegewebsbilkchen flotti-
ren. Hat diese Zerstdrung in griosserer Ausdehnung staltgefunden,
wird man um so eher verleitet werden, diese Produkte einer un-
geschickten Priparation fir die echten Membranae propriae der
Leberzellen zu halten. Dergleichen Objecte -migen den Beale’-
und Wagner’schen Arbeiten zu Grunde gelegen haben. Auch
von einigen in sonst vortrefflichen Handbiichern publicirten Abbil-
dungen der acindsen Bindesubstanz der Leber vermuthe ich stark,
dass sie nicht nach ganz reinen Priparaten angefertigt wurden.

Die Blutgefisse.

Die Isolirung der feinsten Blutgefiisse scheint ofters kein we-
niger subtiles Verfahren zu erfordern, als dic des bindegewebigen
Geriistes. Wenigstens diirften die so abweichend geschilderten
Beziehungen derselben zu den (brigen Geweben der Leber bei -
der Einfachheit des Gegenstandes nur so eine Erklirung finden.
Denn bald sollten die Gapillaren selbstindig bleiben, bald mit der
supponirten Wand der Zellenschlduche verschmelzen, ja die der
Schweinsleber nach Henle (Splanchnologie S. 199) gar keine
eigene Wand besitzen und wandlose Rinnen des Drilsengewe-
bes sein.

So viel ist sicher, dass auch bei sorgfiltiger Behandlung die
Darstellung des Blutgefissnetzes dfters fehlschligt, ohne dass sich
hierfiir die Griinde genau angeben liessen. Vielleicht, dass ein
Zustand geringer Maceration vor dem Einlegen der Organstiicke
in die Conservationsflissigkeit, die Concentration dieser, mag sie
Weingeist, Chromsidure oder chromsaures Kali sein, wie eine ge-
wisse Dauer ihrer Einwirkung zuerst in Betracht kommen. Mit
der oben erwihnten Methode habe ich bis jetzt nicht nur beim
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Schwein, sondern auch bei den .itbrigen Thierklassen bald leich-
ter, bald etwas schwieriger die Bluteapillaren isolirt.

Als eine besondere Kigenthiimlichkeit der letzteren wird von
Henle die verschiedene Zahl der Kerne erwihnt, indem Capil-
laren mit reichlichen Kernen und solche ohne jegliche Andeutung
derselben miteinander wechseln.

Ich muss gestehen, dass ich weder bei hoheren, noch bei
niederen Wirbelthieren mit Bestimmtheit etwas Aehnliches beob-
achtel habe, und dass ich darum die Frage aufwerfen mbchte, ob
diese Kerndefecte nicht etwa kiinstlich durch das Auswaschen und
zu kriftige Pinseln des Priiparates entstanden sind.

Aueh die Versuche, die ich zum Auffinden der Gefisszellen,
sowohl der Uebergangsgefisse wie der Capillaren mit Hollenstein-
injectionen aastellie, lassen mir einen verschiedenen Bau der Le-
bercapillaren hdchst zweifelhaft erscheinen. Bei  den Amphibien
wenigstens konnte ich bei gelungener Reaction immer die Gefiss-
wand in grossere kernhaltige Spindelzellen auflésen. Ob nun diese
an einzelnen Orten oder vielleicht im Alter denn doch theilweise
mit einander verschmelzen und ihren Kern verlieren, vermag ich
fiir jetzt nicht zu entscheiden. Fiir die niederen Thiere dagegen
glaubte ich aus verschiedenen Griinden eine solche Verschmelzung
annehmen zu missen.

Weniger gui ist mir die IHoilensieinreaction an den Gefiissen
der Siugethierleber gelungen, wo entweder die Reduction des Sil-
bers schlecht erfolgie oder gleichzeitig noch eine diffuse Firbung
des Parenehyms eintrat, welche die feinere Structur der Gefisse
verdeckte. Doch bin ich sicher, dass die Uebergangsgefisse noch
eine zellige Wand besitzen aus spindelférmigen Zellen zusammen-
gesetzt, wie die der Capillaren anderer Theile. Nur, wenn die
Hollensteinwirkung bis auf die benachbarien Leberzellen sich fort-
setzte und deren Kittsubstanz firbte, konnte es den Anschein ge-
winnen, als ob die Gefisswand aus meisi polygonalen nicht ver-
lingerten Zellen gebaut wire. "

Eine Schwierigkeit fiir die weitere Verfolgung der Capillar-
zellen in der Leber liegt neben der reichen Gefissvertheilung in
der Enge der Maschen und der Grosse der Gefisszellen, Hinder-
nisse, die selbst bei grosserer Dicke des Schuittes nicht aufgeho-
ben werden. Auch die Leimfiillung nach der Hollensteininjection
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behufs einer vollstindigen Ausdehnung der Gefisse und zur Ver-
meidung von Faltungen ihrer Wand bietet keine besonderen Vorziige.

Die interlobuliren Ginge.

Eine genaue Betrachtung der interlobuliren Giéinge, besonders
der zwischen den Capillaren und den feineren R6hren befindlichen
Uebergangskanile, ist fiir das Studium der capillaren Rohren un-
erlisslich. Es ist diess einer der am wenigsten genau untersuch-
ten Gefissbezirke, der bei den Siugethieren keineswegs zu den
leieht zu erforschenden Objecten gehdrt, bei den Amphibien aber
nicht die geringsten Schwierigkeiten bietet.

Zur Gewinnung sauberer Priiparate isi eine sehr feine ]elcht-
fliissige Injectionsmasse, wie ein guti bereitetes wissriges Berliner-
blau sie darstellt, ndthig, die man unter nicht zu starkem Druck
eintreibt. Im entgegengesetzten Falle wird die Wand zu sehr ge-
spannt und verdiinnt, ihre Elemente werden undeutlich oder theil-
weise zertriimmert und die Fiillungsmasse h#uft sich an einzelnen
Stellen in kleineren und grdsseren Klumpen an. Ohne spitere
Carminimbibition ist es aber trotz dieser Cautele bei den Sdugern
jedenfalls schwer, die zarten Wandelemente genau zu erkennen,
wie schon aus einer Vergleichung der hierauf beziiglichen Mitthei-
lungen hervorgehen wird.

-Nach Gerlach besiehen Ductus interlobulares von 0,008 bis
0,012 Linien aus einer einfachen structurlosen Membran mit auf-
liegenden ovalen, aber weniger hiufigen Kernen als bei den Blut-
gefissen. Zahlreiche nur 0,002 — 0,004 Linien starke Aestchen
von einer diinnen homogenen Membran umgeben, gehen von jenen
Gingen ab und treten rechiwinklig in die Leberlippchen, wo sie
durch vielfache Anastomosen ein Netz mit eckigen Maschen von
0,038—0,04 Linien Durchmesser bilden.

Budge fand im Gegensatz zu Beale, dass die Gallenginge,
nachdem sie ungefibr 5%; — 545 Linien erreicht haben, sich nicht
erweitern, sondern von da betrichtlich und plotzlich bis ¢§5 Li-
nien sich verengern und ein bis zur Ceniralvene sich ersirecken-
des Netz bilden, in dessen Maschen ein oder mehrere Leberzellen
liegen. An den feinsten Aesichen, die von einer doppelten Con-
tour begrenzt werden, will Budge, wenn auch selten, Kerne .er-
kannt haben.
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Feine Aestchen obne Epithelialauskleidung lisst Mae Gilla-
vry aus den interlobuliren Gingen treten und unter geschliingel-
tem und geknicktem Verlauf vielfach sich theilend und anastomo-
sirend die Zweige der Portalvene umstricken, darauf in die Leber-
lippchen eindringen, wo sie in ihre polygonalen Maschen die
Leberzellen aufnehmen.

Die feinsten Verzweigungen des Ductus hepaticus fand Henle
aus einer structurlosen mit ovalen Kernen bedeckten Haut und
einem Epithelium von Kkurzen Cylinderzellen zusammengesetzt.
Diese Beschreibung und noch mehr die beigefligie Zeichnung passt
woh! auf die stirkeren, aber keineswegs auf die feinsten Giinge,
wenigstens bei den Sdugern, denn jenseits der noch mil deut-
lichen, regelmissig angeordneten, glatten Epithelzellen ausgeklei-
deten Giinge, welche nur selten eine zarte, von der Umgebung nur
schwach abgegrenzie, hindegewebige Adventitia deckt, liegen feine,
die intralobuldren Capillaren kaum um das Doppelte des Durch-
messers iibertreffende Rohren, die allerdings auf den ersten Blick
nur aus einer zarten Membran mit eingelagerten Kernen zusam-
mengesetzt erscheinen. Diese ovalen Kerne aber sind die Kerne
zarter spindelférmiger Epithelien denen #hnlich, welche die fein-
sten Harnkanilchen fiihren. Dieses Epithel ist der einzige Be-
- standtheil der Uebergangsgefisse. Die interlobuliren Gallenginge,
selbst die feinsten, sind bei den S#ugern durchweg epitheliale
Rohren, deren Epithel in den grosseren Kaniilen aus cylindrischen
Zellen gebildet wird, die weiter gegen die Capillarbahn in kurze
kubische Plattenzelien und endlich in sehr zarte spindelférmige
Epithelien {ibergehen. ~

Aus dem sehr dichten interlobuliren Gallengangsnetz treten
feine aber keineswegs besonders zahlreiche Kanilchen in die Leber-
lippchen, die sich selten sogleich in die dussersten Zellenbalken
erdffnen, sondern erst nach kurzem Verlaufe im Parenchym mit
diesem in Verbindung {reten.

Die Abbildungen von Mac Gillavry, Irminger und Frey
geben dieses Verhalten ganz genau wieder. Alle zeigen die spiir-
lichen Einmiindungen der interlobuliren Ginge in die Leberinseln,
wenn auch ohne niihere Angabe iiber ihren Bau. Ganz treffend
sagt schon Andréjevi¢, dass von den interstitiellen Gefissen
Aeste in die Leberlippchen treten, welche ihre bisherige baum-
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formige Veriistelungsweise eine Strecke weit beibehalten und sich
dann in ein feines, das ganze Lippchen durchsetzendes Capillarnetz
auflosen, welches die einzelnen Leberzellen umspinnt.

Nach meinen Beobachtungen haben die im Iunern der Lipp-
chen verlaufenden feinen Kandlchen, den gleichen Bau wie die
interlobuldren, in welche sie sich unmiltelbar fortsetzen. Aber in
dhnlicher Weise wie letziere gegen die stirkeren Giinge zu ibre
spindelformigen Epithelien gegen Pflaster- und dann gegen Cylinder-
zellen austauschen, treten dori an die Stelle der Spindelzellen bald
plotzlich, bald allmihlich erst kurze kabische und dann die eigent-
lichen Zellen des Leberparenchyms.

Am schdnsten ist der Zusammenhang des Driisengewebes mit
den ipterlobuliren Gallengingen an der Leber der Reptilien und
Awmphibien zu beobachten. Nichi nur das grossere Kaliber der
interstitiellen Kanile, sondern auch der kiirzere Verlauf dieser wie
der rasche Uebergang in die Leberzellenbalken und die betricht-.
lichere Grisse der auskleidenden Epithelien, tragen nicht wenig
dazu bei diesen Theil der Untersuchung ganz besonders zu er-
leichtern. Es ist darumm gewiss zu bedauern, dass einzelne Schwie-
rigkeiten bei der kiinstlichen Fiillung der Ausf{ibrungsgiinge der
Amphibienleber mit die Ursache der bisherigen ungenauen Kennt-
niss dieses Organs waren.

Denn vor und nach Beale, der wohl zuerst auf breiterer
Basis vergleichende Studien iiber die Leber versuchte, baben nur
wenige Forscher hinreichend Geduld und Geschmack an diesem
Thema gefunden und erst einigen ganz neuen Arbeiten blieb die
Erledigung desselben vorbehalten. Bei Triton cristatus gelang Beale
die Injection ebensowenig wie beim Frosch, wihrend dieselbe besser
bei der Natter gliickte, wo sich gleichfalls Leberzellen enthaltende
Schliduche als die Anfinge der Gallenwege nachweisen liessen.

Die Injection der Gallenwege von Salamandrinen, Derotremen
und Phinerobranchen wird selbst von dem so geiibten Hyrtl als
eine der schwierigsten erklirt sowohl wegen der Feinheit des
Haupiganges, als auch wegen dessen Umwachsensein vom Panecreas
und der steten Filllung mit Galle. Ertffnet man durch einige
oberflichliche, hochstens } Linie tiefe Schnitte das System der
feinsten Gallenwege und gestatlet so der Galle einen Ausweg, so
gelingt doch stellenweise die Injection der feinsien Gallengefisse.
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An diesen Priparaten konnie sich Hyrtl iiberzeugen, dass
iiberali ja ein feinstes Kaniilchen in einer Blulgefissmasche liegl,
von den Venencapillaren durch die Leberzellen getrennt, und letz-
tere stets uusserhalb der Gallencapillaren, aber nie im Innern die-
ser liegen.

In einer mir vor Schluss dieser Mittheilung zugesandten Ar-
beit hat Hering *) ausfiihrlicher den Bau der Leber, insbesondere
von Coluber natrix geschildert. Nach ihm sind die Leberzellen-
balken nur die directen Fortsetzungen der mit Pflasterepithel aus-
gekleideten abfiihrenden Gallenwege, in welche sie nahe den Pfort-
aderzweigen unter geringer und allmihlicher Erweiterung der Lich-
tung oft ganz plbtzlich iibergehen. Die feinsten Gallenwege liegen
in der Achse der anastomosirenden Leberschliuche, die also we-
senilich den Bau réhrenférmiger, mit einschichtigem Epithel aus-
-gekleideter Driisen wiederholen. Ueber die Existenz einer die
Gallencapillaren umhiillenden Membrana propria meldet Hering
nichts. i

Meine Untersuchungen haben zu den gleichen Ergebnissen
gefiihrt und mich {iiberzeugt, dass die Bestandtheile des absondern-
den Parenchyms, die Leberzellen und die Membrana propria der
Gallencapillaren schon sehr volistindig nicht nur in den Ueber-
gangsgefiissen, sondern auch in den grdberen Ausfiihrungsgingen
.angelegt sind.

Bei dem Frosch und Salamander bestehen die Uebergangs-
gefisse aus einer #usserst zarten bindegewebigen Hiille, die kaum
mehr als eine besondere Wandung wird aufgefasst werden konnen,
und einer einfachen Schichte kleiner Plattenzellen, die meist rasch
gegen das Leberparenchym sich vergrissern und in Leberzellen
iibergehen, Fig. 6 a. Der helle, wenig kornige Inhalt dieser Epi-
thelien kennzeichnet sie auf kleine Strecken leicht von den fein-
kirnigen Parenchymzellen, deren Kerne ebenso durch ihre mehr
runde Gestalt von den mehr ovalen der Giinge leicht zu unter-
scheiden sind.

Das Lumen der Giinge vermindert sich nur wenig gegen das
Driisengewebe und hdufig entsenden dieselben kurze Seitenzweige
von einer Lichtung wie die Gallencapillaren, Fig. 4. '

*) Sitzungsberichte der Wiener Akademie. Bd. LIV.
Archiv f. pathol. Anar, Bd. XXXIX, Hft. 1. 6
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Thre Anordnung ist die gleiche wie die der grdberen Giinge,
indem sie bald engere bald weitere Maschen 'bilden, die zum
grossten Theil von den Blutgefissen aunsgefiillt werden, Fig. 4 f.

Hat man diese Kanile mit Hollenstein ausgespritzt und eine
gute Reaction erhalten, so beobachtet man an der Innenfliche der
auskleidenden Epithelien eine zarte, aber doppelt contourirte hraun
gefirbte Schichte von einem Durchmesser gleich dem der Wand
der Gallencapillaren, Fig6 b und Tig. 4. Diese Lage ist nirgends
eine selbstindige und hochstens zwischen den Secretionszellen auf
kleine Strecken zu isoliren, sie stellt vielmehr die durch Hollen-
slein gebr'zinme zarte Cuticula der Plattenzellen -dar, die schon
obne diese Behandlung als ein feiner, gegen das Zellenprotoplasma
schwach begrenzter Saum. wahrgenommen wird. Bei den Siuge-
thieren ist diese Schichte in den feineren interlobuliren Giingen
sehr wenig entwickelt, scheint mir sogar in den feinsten Ueber-
gangsgefissen ganz zu fehlen und erst in den Absonderungsgin-
gen wieder als Begrenzung der feinsten Gallenwege aufzutreten.
Doch will ich hierbei nicht zu erwihnen vergessen, dass einerseits
die Enge der Uebergangsgefiisse bei den Sdugern, anderseits die
sehr gewghnlich hier auftretenden dunkeln Holiensteinniederschlige
keineswegs dazu beitragen diese Untersuchung besonders zu er-
leichtern, wesshalb ich auch lieber hierfiir der Amphibienleber den
Vorzug gab.

Hering erinnert noch an die besondere Lagerung der Kerne
verschiedener Absonderungsdriisen, die sehr regelmissig derjeni-
gen Zellenwand nahe liegen, welche. der Lichtung des Driisengangs
ab-, der sogenannten Membrana propria derselben und .in der Le-
ber also dem Blutstrome zugekehrt ist, ein Verhiliniss, welches
ziemlich verbreitet, wenn auch nicht allgemein sein soll. Gewiss
ist dasselbe aber schon lingst sowohl von anderen Driisen *), z.B.
den traubigen Driisen des Duodenums, wie von der Leber, spe-
ciell von deren Ausfithrungsgingen **) bekannt und fehlt an den
feinen mit Plattenepithel ausgekleideten Uebergangsgefissen. An
den Secretionszellen der Leber habe ich diese Lagerung vermisst
bei den Siugern und Vigeln, dagegen bei den Fischen, Amphibien

*) Henle, Eingeweidelehre, S. 60.
**} Daselbst S. 216.
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und Reptilien, welehe den schlauchfdrmigen Driisentypus am rein-
sten bewahrt haben, da und dort, aber keineswegs iiberall con-
statirt. So tritt z. B. diese excentrische Lage der Kerne in den
Leberzellen der Salamandra maculata kaum hervor, wihrend da-
gegen der Frosch dieselbe in exquisiter Weise zeigte.

Bisher war nur wenig von den Uebergangskanilen in der
Vogel- und Fischleber die Rede. Dass ich diess vermied, geschah
nur, weil es mir hier nicht der Ort zu sein schien in das Detail
vergleichend histologischer Studien, wenn sie zur Erledigung der
Hauptfrage nicht unumginglich ndthig sind, einzugehen. Die letat-
genannten Objecte haben zudem wnicht nur Nichts vor dem schon
Besprochenen voraus, sie bieten auch kaum durch eine besonders
instructive Structur einigen Lohn fiir die Priiparation, die gerade
hier auf grossere - Schwierigkeiten trifft. Denn bei einer kiinst-
lichen Fiillung des Gallengangs erhiilt man durch die leichte Ber-
stung der Wand oft eher eine Fiillung der .Blutgefisse als der
feinsten Gallenwege, wenn nicht die Zerbrechlichkeit des Organs
an und fiir sich bei der miihsamen Darslellung der feinen und
oft versteckt liegenden Gallenginge der Fische weitere Versuche
oft illusorisch macht. o .

Um ibrigens keine grissere Liicke zu lassen, bemerke ich
nur, dass sich bei Vogeln und Fischen die gleichen Befunde er-
gaben wie bei den anderen Klassen, und dass wie die Vogelleber
einerseits durch die reichliche Anastomosirung ihrer Zellenbalken
und die Veristelung der feinsten Gallenwege der Siugethierleber
nahe steht, ebenso die Fischleber durch die geringeren Verbindun-
gen ihrer Driisenschliuche, deren mehr gestreckter Verlauf und
die Existenz einfacher axialer Gallenwege den Typus der Reptilien-
leber erkennen lidsst. Was sie Uibrigens von dieser unterscheidet,
ist die geringe Lichtung der feinsten Ausfihrungsginge, die, we-
nigstens bei Leuciscus kaum noch den Durchmesser der Gallen-
capillaren bei Sdugern erreicht, worin wohl auch ein Hauptgrund
fir die schwierige und meist nur sehr beschriinkte Fiillung liegt.

Damit wiren denn auch die Beale’schen Angaben, die ein-
zigen, die wir Uber die Gallenginge der Fische und Vigel be-
sitzen, widerlegt.

Von den letzteren bemerkt Beale, dass der Reichthum der
Giinge an Epithel und die Zartheit ihrer Wandungen, die eine Kin-

6%
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spritzung mit Wasser vor der Fiillung mit gefirbter Injectionsmasse
nicht erlauben, ein grosses Hinderniss fiir die Herstellung guter
Injectionen sind und bei den Fischen will er sich sowohl an in-
jicirten, als nicht injicirten Priparalen, von der analogen Anord-
nung der Ausfiilhrungsgiinge und der Leberzellenbalken, wie er
schon fiir die Siugethiere geschildert, iiberzeugt haben. _
Driisen der Gallengiinge  habe ich bei Amphibien nirgends
beobachtet, woh} aber direct iu die feinsten Uebergangskanile miin-
dende, kurze und wenig ramificirte und blind endigende Leber-
cylinder, die man kaum fiir Driisen der Ausfiibrungsginge wird
ansprechen wollen, da sie bereits ganz an der Grenze des secre-
torischen Gebietes fiir die Galle oder in diesem selbsi liegen. lch
will damit keineswegs liugnen, dass manche dieser scheinbaren
blinden Enden durch eine unvyollstindige Fiillung oder wohl noch
hiiufiger durch den leicht geschlingelten Verlauf und die kleinen
Anschwellungen der Leberbalken wie durch die netzformige Ana-
stomosirung derselben bei einer entsprechenden Schnittrichtung
vorgetiuscht werden kinnen. Aber die oft auf kleine Abschuitte
beschrinktie Fiillung der Gallenwege, selbst bei Anwendung leicht-
fliissiger Massen, wie die geringe Schwierigkeit auch bei unvoll-
kommener Injection die Gallencapillaren an gui conservirien Pri-
paraten zu verfolgen, machen es mir wenigstens fiir die Am-
phibien im hohen Grade wahrseheinlich, dass da und dort blinde
Enden der Leberzellenbalken ‘sich finden. Denn bei einer allseiti-
gen Communication der Gallencapillaren wiirden gewiss die Hin-
dernisse, welche das enge Lumen, besonders bei der Anwesenheit
obstruirender Korperchen der Verbreitung der Injectionsmasse ent-
gegensetfzt, grdsstentheils wieder aufgehoben. Wie dém auch sein
mag, fiir die Hauptfrage ist dieser Punkt nur von untergeordnetem
Werth. Netzformig verbundene Vasa aberrantia finden sich bei
dem Frosch in sehr zierlicher Anordnung in den die Leber mit
den benachbarten Organen verbindenden Bindegewebslamellen. Die
terminalen Aeste dieser Kanile enden wie bei dem Menschen blind
mit leicht kolbigen Anschwellungen oder in kléine ganz isolirte
Tifelchen von Leberschliuchen. Dieselben stellen mit kurzem cy-
lindrischen oder Plattenepithel ausgekleidete Rohren dar, ohne
selbstiindige bindegewebige Wand. Nur selten findet sich eine
solche durch aufgelagerte lingliche Bindegewebskirper angedeutet.
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Die Gallencapillaren, ihr Bau und ihre Vertheilung.

In dem Vorausgegangenen wurde schon bemerkt, dass die
anastomosirenden Zellbalken des Leberparenchyms nichts anderes
sind, als terminale Drilsenschliuche — die Fortsetzungen der inter-
lobuldren Ginge — mit allen diesen zukommenden Eigenschaften.
So einfach diese Verhiltnisse bei Amphibien und Reptilien sind,
50 complicirt gestalten sie sich bei den SHugethieren. Wihrend
es bei den Ersteren leicht ist, immer den Typus der rohrentdr-
migen oder netzformigen Driise und die Analogie mit ihren bei-
den Verwandten der Niere und dem Hoden nachzuweisen, so wird
es, sobald man auf die Veristelung der feinsten Gallenwege Riick-
sicht nimmt bei den lelzteren schwieriger den Vergleich conse-
quent durchzufithren. Man kann darum wohl mit Recht behaup-
ten, dass die Sdugethierleber noch mehr als durch die Hiufigkeit
der Anastomosen zwischien den sie constituirenden Driisenschliu-
chen durch den Reichthum der Intercellulargiinge eine ganz iso-
lirte Stellung einnimmi. Dagegen reiht sich die Fisch-, Amphibien-
und Reptilienleber inniger dem Hoden an, wiihrend wir in der
Sdugethierleber nur eine weitere Entwickelung der bei jenen oft
nur angedeuteten Structurverhiltnisse erkennen. :

-In der Rege! verliuft in der Achse eines Leberschlauchs der
letztgenannten Thierklassen eine einfache Gallencapillare als Fort-
setzung des Lumens emes zugehtrigen interlobuliren Kanals, die
wir theils wegen der Analogle mit Blutgef“assen, theils zum Unter-
schied mit den nach einem anderen Modus sich vertheilenden
feinsten Gallenwegen als ceniralen Intercellulargang der Absonde-
rungsschliuche bezeichnen . wollen Fig. 1, 4, 5, 6. Der Verlauf
dieses Ganges richtet sich meist ganz nach dem der ihn umschlies-
senden Zellenbalken und wird je nach dem Weg, welchen diese
einschlagen, bald gestreckt, bald leicht geschlingelt sein. Ausser
diesen groben Schlingelungen finden sich noch feinere, zickzack-
formige, welche durch die gegen die Lichtung vorspringenden Le-
berzellen bedingt sind, wobei sich jedoch der Durchmesser des
Kanals kaum &ndert Fig.1 b, Fig.4 b. Diess glaube ich anneh-
men zu miissen, da wenigsiens an den mit Silbersalpeter ipjicir-
ten Giingen kein solcher Wechsel des Kalibers- constatirt werden
konnte, wihrend dagegen nach einer Fiillung mit Berlinerblau fast
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in jedem Priparate leicht spindelférmige, hiiufig sogar rasch auf-
einander folgende Anschwellungen der Kanile nachzuweisen waren.
Diese diirften sonach nur von kleineren Anhdufungen der Injec-
tionsmasse herrlihren.

So wenig wie indess die Leberzellenbalken in’s Unendliche
sich vertheilen und verbinden, so wenig kann diess auch an den
feinsten Gallenwegen der Fall sein. Es werden demnach auch
hier wie dort, sowohl laterale wie terminale blinde Endigungen
auftreten.

Die seitlichen Anhinge erscheinen bald als Nebenzweige, an
denen die verschiedenen Bestandtheile der Leberschliuche partici-
piren, bald als einfache Seitenverzweigungen des centralen Gan-
ges, die theils schriig, theils senkrechi wie fingerfSrmige Aeste
von jenem abgehend, zwischen die Epithelieri sich fortsetzen. Die
Linge dieser Seitenzweige erreichi hochstens den  halben Durch-
messer einer Leberzelle, selten mehr, Das #usserste Ende der-
selben wird sonach immer von den Secretionszellen begrenzt Tig.1¢,
Fig. 4 ¢, Fig. 5.

Dergleichen blinde Endigungen der Gallencaplllaren sind schon
durch Gerlach, Budge und Andere von Siugethieren beschrie-
ben, und von unvollstindiger Injection abgeleitet. Viele dieser
scheinbaren blinden Enden migen wohl auf diese Weise zu Stande
kommen, wenn die Feinheit der Ginge oder andere Umstiinde das
Fortriicken der Injectionsmasse erschweren, was ja besonders bei
den Siiugetbieren der Fall ist. Diese Hindernisse fallen zum gros-
sen Theil bei den Amphibien weg, wo die Weite der Gallencapil-
laren die Injection ausserordentlich begiinstigl.

Diese seitlichen Ausliufer der eentralen Gallencapillaren sind
die ersten Andeutungen der bei den SiHugethieren so reichlichen
Capillarvertheilung, die hier nur an beschriinkten Stellen als eng-
maschiges Gitter auftritt.

Eine Betrachtung der Lageverhdlinisse der Seitencapillaren zu
den benachbarten Leberzellen belehrt schon uber das so compli-
cirte Gallengangsnetz der Siuger. Wihrend die centrale Capillare
begrenzt wird von den ganzen Innenflichen der zu einer Rohre
vereinigten Secretionszellen, triigt zu der Einfassung der Seiten-
dste nur ein kleiner Flichentheil der sie umrahmenden Zellen bei,
wenn dieselben nicht zufillig zwischen den abgerundeten Kanten
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oder den schimalen Seiten mehrerer radiir angeordneter Zellen
passiren.

In dem einfachsten Falle sehen wir sonach, dass mindesiens
zwei halbrinnenartige Vertiefungen auf den Breitseiten zweier sich
beriihrender Zellen eine Capillare formiren.

Diese feinsten Abflussrohrchen der Galle sind stets cylindri-
sche Intercellularriume von nahezu constantem Durchmesser, die
meist gestreckt, oder leicht zickzackfdormig, mitunter auch etwas
geschlidngelt verlaufen. Diese Intercellulargiinge gehoren aber mur
den Secretionszellen an und werden stets seitlich und lerminal
von diesen begrenzt. Eine gegentheilige Behauptung, wie sie Mac
Gillavry Hdussert, dass es dem Zufalle {iberlassen bleibe, ob Blut
und feinste Gallengefisse sich beriihren, umstricken oder unab-
hiingig von einander verlaufen, ist irrig, wie auch die Angaben
von Andrejevie, Hering und Bricke beweisen.

Bei den Siugethieren ist das Netz der Intercellulargiinge ein
so weiches, dass fast jede Secretionszelle ringsum, an den Seiten
oder Kanten, von Gallencapillaren eingefasst wird, ausgenommen
die an Blutgefisse stossenden Endflichen. Es wird hierdurch ge-
wissermaassen erschwert, diese Verhilinisse auf die so einfachen
der Amphibien zuriickzufihren. Aber es ist denn doch an weni-
ger vollstindig injicirten Priiparaten leicht, den Grundcharakter des
ganzen Driisenbaues und der Vertheilung seiner Ginge, wie ihn
die Amphibienleber darstellt, wieder zn erkennen.

Die anastomosirenden Balken der Leberzellen zeigen dann
iiberall in der Achse gelegene mit einander communicirende Ginge
mit nicht oder unvollstindig gefiilllen Seitenzweigen. Bei senk-
recht zur Oherfliche der Liippchen gefiihrten Schnitten erhilt man
sonach lingliche Liicken und diese in einiger Entfernung umzie-
hende ldngliche Ringe der Gallencapillaren, bei Flichenschnitten
runde Liicken zwischen den Zellenbalken, die Querschnitte der
Blutgetisse, umgeben von runden Ringen der Gallenrghrchen
Fig. 2, 3, 5. Die Distanz zwischen diesen und der Blutgefisswand
riehtet sich natiivlich gar nicht imwmer nach dem Durchmesser der
trennenden Leberzelle, dieser kommt etwa nur fiir den centralen
Gang in Betracht, da ja die seitlichen Zweige ebenso gut zwischen
den Kanten mehrerer sich beriihrender Leberzellen, wie zwischen
den Seitenflichen zweier gegeniiber liegender Zellen verlaufen konnen,
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Wiihrend sonach bei den Amphibien, Reptilien und Fischen
ein einfaches grobmaschiges Gitter der Gallencapillaren mit kurzen
blinden Seitenzweigen durch die netzformige Verbindung der cen-
tralen Gallenwege zu Stande kommt, gesellt sich hierzu bei den
Siugern in Folge der weitgehenden terminalen und seitlichen Ver-
zweigung der centralen Capillaren und der reichlichen Verbindung
ihrer Aeste, ein zweites aber engmaschiges Netz, das man viel-
leicht am besten als das Netz der peripheren Gallencapillaren
unterscheidet.

Wenn schon in der Anordnung der intercelluliren Gallenwege
bedeutende Unterschiede gegeniiber anderen Intercellularriumen,
die doch gewdhnlich weder diese gleichbleibende Gestalt noch
Grosse darbieten, nicht zu liugnen sind, so treten dieselben noch
mehr hervor, durch die Existenz einer zarten doppelt contourirten
Membrana propria, worunter man sich freilich keine Haut von
einer dhnlichen Festigkeit, wie etwa die der Harnkaniilchen, viel-
mehr eine aus sehr weichem Material bestehende vorstellen darf.
Dass dieselbe in die feine Cuticula der Uebergangsgefisse sich
fortsetzt, wurde schon oben bemerkt. Somit diirfte die Identitiit
beider hergestelit sein. In der Zusammensetzung verhalten sich
beide gleich, so wenig wie die Cuticula der ersteren Kaniile, eben-
sowenig besitzt die der feinsten Ginge eine Structur. Eine sol-
che scheint nur vorhanden, wenn die Kanten und Scheidewinde
der einer Gallencapillare aufliegenden Leberzellen bei tiefergrei-
fender Silberwirkung gefirbt werden. Dann kann man woh! mei-
nen, sehr schmale spindelfdrmige, von dunkeln Contouren begrenzte
Felder in der Capillarwand zu sehen Fig. 7. Aber niemals, auch
nicht bei Froschlarven, lassen sich in dieser Hillle zellige Elemente
nachweisen. _ ) '

Es dirfte aus diesem und dem friiher Mitgetheilten als glaub-
wiirdig gelten, dass die Wand der Gallencapillaren die fortgesetzte
Cuticularausscheidung des Epithels der verschiedenen Abzugsrohren
ist, .die schliesslich in den gestreiften Cuticularsaum der starken
Ausfithrungsgiinge iibergeht. Diese Abscheidung “wiirde jedoch in
den Driisenschliuchen nicht einmal fiir alle Félle eine vollkommen
einseitige sein, sondern vielleicht noch h#ufiger nur einem Bruch-
theile der Zellenflichen angehiren.

Ziirich, den 10. Januar 1867.
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel I.

Ein Schnitt aus der Leber der Salamandra maculata. a Lingsschnitte
der Leberzellenschlduche, b centrale Gallencapillare, ¢ Seitenzweige der-
selben, d Querschnitt eines Zellenschlauches mit Capillare, e Blutgefasse.
Bei System 5 und Ocular 3 Hartoack mit Camera lucida gezeichnet.

Ein senkreeht zur Centralvene gefiibrter Schoitt der Kaninchenleber mit
mehr linglichen Blutgefissmaschen and unvolistindig gefiillten seitlichen
Gallencapillaren. System 7 und Ocular 2 Hartnack.

Flachenschnitt eines Lippchens der Kaninchenleber mit rundlichen Maschen.
Vergrésserung dieselbe. )

Ein System von Leberzellenschliuchen mit den zugehorigen Uebergangs-
kanilen aus der Froschleber. Die Gallenginge mit Hollenstein injicirt.
a Uebergangsgefiss mehrfach mit anderen und Gallencapillaren anastomo-
sirend, b terminaler, ¢ lateraler Zweig der centralen Capillare. ¢ e Blinde
Endigungen der Driisenschliuche. Genaue Copie des Originals bei System 7
und Ocular 3 Hartnack.

Flichenschnitt eines Lippchens der Leber von Salamandra macnlata.
a Querschoitt der Blutgefisse umgeben von ringférmigen, anastomosiren-
den Zellenschlduchen b mit centralem Gallengang ¢ und kurzen Seiten-
zweigen, d Anastomosen der Gallencapillaren eine Leberzelle umspinnend.
System 8 und Ocular 3 Hartnack,

Uebergang eines interlobuliren Ganges in den Leberzellenschlauch ¢ vom
Frosch. Die Gallenwege mit Héllenstein injicirt. a Epithel derselben,
b Cuticula, d centraler Gallenweg mit Seiteniisten. Immersionslinse 10
und Ocular 2 Hartnack.

In gleicher Weise behandeltes Priparat. Die Kanten und Scheidewinde
der die Gallencapillare a hegrenzenden Leberzellen b prigen sich an der
Oberfliche der ersteren als feine Linien auws., Bei ¢ Uebergang in inter-
lobuldve Ginge. Vergrdsserung dieselhe wie in Fig. 6.



